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RESUMEN EJECUTIVO PROYECTO, PERAVIA SOLARII

Resumen Ejecutivo.

El documento que sigue a continuacion corresponde al Estudio de Impacto
Ambiental (EslA) del Proyecto “PERAVIA SOLAR II”. El referido Estudio ha sido
elaborado por un equipo de consultores ambientales de la ciudad de Santo Domingo
durante los meses de abril, mayo y junio del (2022). Para los fines este equipo de
técnicos, profesionales de distintas disciplinas, cubrieron los diferentes aspectos del
contenido del mismo. El Proyecto propuesto es una generadora con matriz
fotovoltaica de 70 MWp, montado en tierra con rastreador. El proyecto sera
construido dentro de un area de 2,232,137.25, m?, de los cuales seran destinados
1, 281,110.25 m? para el desarrollo del proyecto. El proyecto sera ubicado en el
Sector Galedn, Municipio Bani, Provincia Peravia, dentro del ambito de la parcela,
70, distrito catastral nimero 8, para la instalacidén de los paneles solares. El Proyecto
incluye una subestacién a 138 KV, y obras complementarias, que interconectara
con la LT 138 KV que pasa por los terrenos del mismo proyecto. El &rea de influencia

comprende basicamente entorno rural.

Este Proyecto dispondra de un Sistema FLUENCE SUNSTACK de almacenamiento
de energia en Baterias con capacidad aproximada de 30 MW para una duracion de
unas cuatro (4) horas, a maxima capacidad, disefiado para optimizar la captura y

entrega de energia solar.

Es importante destacar que ya este proyecto contaba con licencia ambiental
y el terreno fue intervenido por la construccion de la circunvalacién de Bani,
por lo que fue reubicado en la misma zona donde estaba autorizado a una

distancia aproximada de 850 metros.
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La energia producida sera integrada al Sistema Eléctrico Nacional Interconectado
(SENI).

La cobertura del Proyecto incluye la Construccion, Instalacion y Operaciéon de una
Planta de Generacion Fotovoltaica y una subestacion eléctrica que se
conectara a la LT 138 kV que pasa justamente por los terrenos del proyecto, esta
linea sera de dos circuitos, dos conductores por fase, con una longitud de un
kilometro aproximadamente. Los lugares seleccionados para la ubicacion de los
componentes del Proyecto fueron el resultado de un analisis de alternativas que
considerd varios criterios de evaluacion, dentro de los cuales fueron los mas
importantes la existencia o no de viviendas, en las areas de la planta y subestacion,
la cantidad de habitats de importancia, el lugar de interconexion, el uso de recursos,
entre otros. Estas consideraciones fueron tomadas en cuenta tanto para la planta
generadora como para la linea y subestacion; por otro lado, se consider6 el punto
mas cercano al arranque de la Linea, valorando la ubicacién de la subestacion.
Como la decisién en cuanto al terreno para la Planta Generadora ya habia sido
tomada, se tomard en cuenta ubicacion e inclinacidon necesaria para la colocacion
de los paneles solares y la necesidad de conservacion de ecosistema de

importancia dentro de la parcela.
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Terrenos donde sera construido el proyecto.

El Estudio ha sido realizado conforme a las exigencias mostradas por el Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales en lo relativo a la cobertura y contenido y
demandadas en los Términos de Referencia emitidos para los fines. Estas
exigencias han sido tomadas en cuenta para la conformaciéon del equipo
multidisciplinario, y en este sentido, el mismo estuvo integrado por un Ingeniero
electromecanico, un Ingeniero civil (Ambos especialistas en Gestion Ambiental), un
Ingeniero agronomo con Doctorado en Medio Ambiente (director del grupo), un
Licenciado en Mercadotecnia, con experiencia en la organizacién de contenido, un

ingeniero industrial, una biéloga, entre otros.
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El Proyecto consiste en la instalacion de una planta para generacion de electricidad
a través de energia fotovoltaica, subestacion eléctrica y obras complementarias. El
andlisis del Proyecto para su descripcion fue hecho en dos etapas principales
(construccidn- instalacién y Operacion), la parte correspondiente a la preparacion
de los terrenos se analiz6 junto con la primera etapa (construccion y/o instalacion).
Con esta descripcion se pudieron identificar las acciones impactantes del Proyecto
en cada una de estas etapas.

Para una mejor y mas precisa identificacion de las acciones impactantes del
Proyecto, lo que luego ayuda a la identificacion de los impactos sobre el Medio
Ambiente, se aplicaron metodologias usadas con buenos resultados en Estudios
similares. En cada Etapa se analizan las diferentes actividades y procesos, tomando
en cuenta el uso de equipos, materiales, recursos y las tecnologias usadas en las
construcciones e instalaciones. La descripcion del Proyecto y del Medio Ambiente
como soportes principales del proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental
constituyen la garantia para una efectiva identificacion de acciones impactantes
para luego conseguir una mejor identificacion de los impactos del Proyecto; si se
asegura una buena descripcién de estos.

La metodologia utilizada como principal para la elaboracién de este estudio incluy6
la revisién de los siguientes aspectos: Descripcién del proyecto, Descripcién del
entorno del proyecto, prevision de los efectos que el proyecto generara sobre el
ambiente, identificacion de las acciones potencialmente impactantes, identificacién
de los factores del Medio potencialmente impactados, identificacion de relaciones
causa —efecto entre acciones del proyecto y factores del ambiente, prediccion de la
magnitud del impacto sobre el factor, valoracion cualitativa de estos impactos,
definicion de medidas correctoras, precautorias y compensatorias, definicién del
programa de vigilancia ambiental, procesos de participacién publica, tanto de

particulares como de agencias y publico interesado.
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En la Descripcion del Proyecto se ha tratado de conocer a profundidad las
actividades necesarias para complementar la idea concebida por los promotores
desde la fase de Disefio hasta el funcionamiento de los componentes del proyecto.
La Descripcion del Medio Ambiente consistio en la busqueda de informacion
(inventario-diagnostico) necesaria y suficiente para comprender el funcionamiento

del Medio sin el Proyecto y la evolucion del Medio sino se realizara la actividad.

Con la identificacién y la Caracterizacion de los impactos del Proyecto, el equipo
evaluador (multidisciplinario) preparé el escenario para sugerir las medidas
necesarias para la Prevencién, Mitigacion o Compensacion de estos impactos, lo
que constituye una garantia para el cuidado del Medio y la Operacién de la
Actividad. Estas Medidas han sido integradas en un Plan de Manejo y Adecuacion
Ambiental, el cual incluye una serie de objetivos y compromisos que aseguran la
efectividad y cumplimiento de las medidas sometidas en el mismo; las cuales
presentan garantia de realizacién por el seguimiento que debe ser aplicado a las

mismas, al Ambiente y al proyecto.

Han sido tomadas en cuenta Medidas Especiales y Extraordinarias dadas las
caracteristicas del Proyecto, sobre todo, en lo relativo a las posibilidades de

ocurrencia de incendios y la generacion de Residuos Peligrosos.

En la fase de Preparacion del espacio el proyecto mostré6 como acciones
impactantes significativas las siguientes: uso de equipos pesados y maquinarias,
uso de suelo, desbroce, eliminacion capa organica del suelo, eliminacién de la
Vegetacion existente, eliminacion de flora y fauna, emisiones de polvo y gases,
emisiones de ruidos, vertido de sustancias oleosas, generacion de aguas
residuales, excavaciones Yy zanjado, compactaciones y pavimentaciones,
destrucciones de habitats naturales, alquileres de equipos, contratacién de mano de
obra, uso de agua y otros recursos naturales, generacion de residuos, riesgos de

accidentes. Entre otras, estas fueron las mas importantes.

Sector Galedn, Municipio Bani, Provincia Peravia, Rep. Dom.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA), DEL PROYECTO PERAVIA SOLAR II
CODIGO 20564

Los principales factores del Medio que resultarian impactados en esta fase de la
Actividad fueron los siguientes: El Suelo, la Calidad del Suelo, Cobertura Boscosa,
especies de Flora y Fauna, Calidad de Aire, Calidad de Aguas Subterraneas, Salud
Humana, Recursos Naturales, aspectos Socioecondmicos ( Empleos, Calidad de

Vida, Economia, etc.).

La interaccion del proyecto y sus acciones impactantes con el Medio Ambiente o
Entorno Influido produciran los siguientes impactos potenciales: Impedimento del
uso de Suelo para otros propoésitos, aprovechamiento del Suelo para desarrollo
econdmico, pérdida del Suelo organico, alteracién de la Calidad del Aire, alteracién
de la Calidad de las aguas Subterraneas, afeccion a la salud de los empleados,
disminucién de la disponibilidad de agua para uso publico, aumento del empleo,
pérdida de especies de Flora y de Fauna, desplazamiento de la Fauna del lugar,
alteracién del paisaje visual, aumento de la disponibilidad en la oferta de energia,
acumulacion de residuos, ocurrencia de accidentes, activacion economica en la

zona. Estos, entre otros, se consideraron los mas significativos.

De igual forma en la Etapa de Construccidn se consideraron como significativas las
siguientes acciones del Proyecto: uso de equipos y herramientas, uso de materiales
y otros Recursos, construcciones de las edificaciones, excavaciones, instalacion de
los Paneles solares, instalacion de equipos auxiliares, construccién e instalaciones
para la subestacion, instalacion postes y tendido de alambre para la linea de
transmision, instalaciones eléctricas y mecanicas, emisiones y vertidos, generacion

de residuos, contratacién de mano de obra especializada, etc.

Los factores del Medio Afectados por estas acciones seran: infraestructuras de
servicios, economia, Cantidad y Calidad de aguas, Calidad del Aire, empleo, Salud,
integridad fisica de empleados, entre otros. Al ser influidos, estos factores, por el
proyecto, se producirian los siguientes impactos: disminucion de la Cantidad de

Agua para Uso Publico, alteracion de la Calidad del agua (subterranea), aumento
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de la disponibilidad de servicios de eléctrico, aumento de generacion de electricidad
con fuentes renovables, desarrollo del sector eléctrico nacional, aumento del valor
de la tierra, afeccién de la Salud de trabajadores, ocurrencia de accidentes,
alteracion de la Calidad del aire, aumento del empleo, apertura de nuevos contratos

de trabajos, activacion econOmica en la zona, etc.

En la Etapa de Funcionamiento se consideran las acciones propias de la puesta en
operacion, la contratacion del personal y el mantenimiento de los equipos y las
instalaciones. Las principales acciones impactantes de esta Etapa son: llegada y
estacionamiento del camion cisterna para abastecimiento de agua, vaciado del
camion, llenado de los depdésitos, almacenamiento de del liquido, demanda de
combustibles, uso de las instalaciones, emisiones de los equipos auxiliares, vertidos
de los equipos auxiliares, derrame de combustibles y aceites, vertido de otras
sustancias peligrosa, servicios de oferta de energia eléctrica, generacion de
residuos, peligrosos y no peligrosos, actividades de mantenimiento, riesgo de

accidentes, demanda de empleos, generacion de energia limpia en el pais.

Los principales factores del Medio que resultarian afectados por estas acciones son:
el Suelo, las Aguas, el Aire (en su Calidad el primero y tercero, en Calidad y
Cantidad el segundo), la gestion de residuos, la salud humana, integridad fisica de
empleados, el empleo, servicios de recogida y disposicién de residuos, econémicos,

entre otros.

La interaccion de estos factores y las acciones del proyecto dejarian al Ambiente,
algunos impactos tales como: alteraciéon de la Calidad del suelo, las Aguas y el Aire,
disminucion de la Cantidad de Agua para Uso Publico, afeccion a la Salud de
empleados, acumulacién de residuos peligrosos, disposicion de residuos
peligrosos, ocurrencia de accidentes, ofertas de empleos fijjos y moviles,
contratacion de servicios especiales, recuperacion de la inversion por parte de los

promotores, aumento en la oferta de generacion con energia limpia, etc.
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Luego de la identificacion de los impactos, el equipo procedié a caracterizar y
valorizar estos impactos, obteniendo para ellos la clasificacion de positivos o
negativos segun que resultaran beneficiosos o perjudicial para el Ambiente en
general. Ademas, fueron clasificados en Moderados, Severos, Criticos, Importantes
y Muy Importantes y en este sentido fueron considerados para la aplicacion de las
medidas de remediacién. Como puede verse a simple vista, el Proyecto no dejara
grandes impactos al Medio Ambiente, pero los identificados como negativos tendran
que ser remediados; pero, ademas, presenta una serie de impactos positivos y
consideraciones especiales dada la zona donde se localiza el Proyecto y la
ubicacién por comunidades pobres. Estas consideraciones hacen de esta Actividad
un proyecto viable, desde el punto de vista Medioambiental y Socioeconémico y

Cultural.

Para la remediacion de todos los impactos negativos del Proyecto se han
considerado programas de manejo con medidas pertinentes, las que a su vez se
han integrado en un Plan de Manejo y Adecuacién Ambiental. Las principales
medidas consideradas en este Plan son las siguientes: capacitaciones, mediciones,
mantenimiento y reparaciones pertinentes, limpiezas, seguimiento, monitoreo,
planes de conservacién de ecosistemas, programas para gestion de residuos,
programas de ayuda a las comunidades, compensaciones, si fuere necesario, para
las personas afectadas, adquisicién a precios justos de propiedades privadas, si
aplicara, almacenamiento y deposicion de residuos de forma segura, proteccion de
depdsitos de combustible y agua; establecimiento de Sistema de Gestibn Ambiental
para el cuidado del Medio Ambiente, contratacién de personal competente para
asuntos ambientales y relacionados con el Proyecto y su funcionamiento,
cumplimiento de normativa en todos los ordenes, cuidado de las instalaciones, entre

otras.

Los subprogramas que seran implementados en el Programa de Manejo Y

Adecuacion Ambiental (PMAA), son los siguientes:
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Etapa de construccion/Cierre

No. Subprogramas de manejo Costos RD$

1 Manejo para la proteccion de la calidad del aire 220,000.00

2 Manejo de desecho sdlido 200,000.00

3 Manejo para el tratamiento de las agua 350,000.00
residuales

2 Manejo de afectaciones al paisaje, el relieve y la 1,025,000.00

biodiversidad

5 Manejo para la compensacion social 150,000.00
6 Manejo para la capacitacion de directivos vy

trabajadores 100,000.00
7 Manejo de requisitos institucionales 120,000.00
Costos Sub total 2, 165,000.00

Etapa de Operacién

No. Subprogramas de manejo Costos RD$

1 Manejo de medidas para la proteccion de las 30,000.00

aguas subterraneas

2 Manejo de desechos solidos 100,000.00

3 Manejo de medidas para la gestion de 400,000.00
mantenimientos

4 Manejo de medidas de compensacion social 450.000.00

5 Manejo para la capacitacion a los directivos y 50,000.00
trabajadores
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6 Medidas para los requisitos institucionales 60,000.00
Costos Sub total 1,090,000.00
Costo total RD$ del PMAA 3,255,000.00

El costo estimado para la ejecucion del Plan de Manejo asciende a Tres Millones
Doscientos Cincuenta y Cinco Mil Pesos (RD$ 3, 255,000.00), de los cuales Dos
Millones Ciento Sesenta y Cinco Mil Pesos (RD$2, 165,000.00) seran ejecutado en
la fase de Construccion e Instalacion y Cierre y Un Millon Noventa Mil pesos (RD$1,
90,000.00) en la fase de Operacion.

La inversion total estimada en el Proyecto es de Cuarenta y un Millones Setecientos
Mil Délares (RD$ 2, 817, 500,000.00).

En cumplimiento a los requerimientos del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, mediante los términos de referencia (TdR), se han realizado dos vistas
publicas del Proyecto “PERAVIA SOLAR II”. La primera vista publica se desarroll6
el sabado 4 de junio a las 10:00 a.m. y la segunda el martes 14 de junio a las 3.00
p.m., ambas vistas publicas se desarrollaron en el Sector Calabaza,
especificamente en el patio de la presidenta de la junta de vecino del lugar que esta
a unos 250 m de los terrenos donde se desarrollara el proyecto, con la asistencia
de 31 personas a cada vistas publicas estuvo presente el representante del
promotor del proyecto Denny Pérez, el representante del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, Modesto Samuel Santos, el equipo de prestadores
de servicios ambientales, representante de la alcaldia del Municipio de Matanzas,
presidenta de la junta de vecinos y varios de sus miembros, representantes de

iglesias, entre otros.
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Momento de la primera vista publica.
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Momentos de la segunda vista publica.
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AMBIENTAL
809-609-749;

"Wegg DE TELENONO DE GESTION Anig

09- 567-43?)0 .

Letrero instalado donde se pretende construir el Proyecto.

Sector Galedn, Municipio Bani, Provincia Peravia, Rep. Dom.

12



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA), DEL PROYECTO PERAVIA SOLAR I
CODIGO 20564

Sector Galeon, Municipio Bani, Provincia Peravia, Rep. Dom.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA), DEL PROYECTO PERAVIA SOLAR II
CODIGO 20564

Contenido
CAPITULO I, INTRODUCCION Y PRESENTACION DEL PROYECTO “PERAVIA SOLAR 11" .....oovverieienee. 2
1.1.- IntroducCion ¥ Presentacion ......c..ceiiciiie ittt e e s e e s ae e e e 2
1.2.- Objetivos del EStUAIO. ...ciiiiiiiiiiciiiee ettt et e e e st e e e s sabee e s s sabeeeeenares 5
0 B O o Ty {1V o T X o Y=Y ol ol L 5
R TR A [or- 1 ol T O ST U UT PP PPTOPRRRTRRRPRRRPOON 7
14— JUSTIfICACION .ttt ettt ettt et e bt e e st e e s bt e s b beesabeeesabeesabeesnaeesabeeennes 7
i SY Mo Tor- [ 2= ol o] e [ I o e V7Tt o U SRR 9
R X o< Tot de I U o =T 1y oo L3P 9
R T XY o1 Tot do 1Y o o 11T 1 = LSRR 9
1.9.- DAtoSs del PrOMOTOr ... .ciiuiiiieiieeie ettt ettt sttt sttt be b e sbe e sae e et e et e eneens 9

Sector Galedn, Municipio Bani, Provincia Peravia, Rep. Dom.



file:///C:/Users/Juan%20Alberto/Desktop/TRABAJOS%20DEL%20MOMENTO/PERAVIA%20SOLAR%20II/CAPITULO%20I.docx%23_Toc103782798

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA), DEL PROYECTO PERAVIA SOLAR II

CODIGO 20564

CAPITULO I, INTRODUCCION Y PRESENTACION DEL PROYECTO

1.1.- Introduccion y Presentacion

El Proyecto propuesto es una generadora eléctrica con matriz fotovoltaica en suelo de 70
MWp, conectados a la red del sistema eléctrico nacional. Los componentes del proyecto
estaran definidos por ciento veintidés mil ochocientos siete (122,807) paneles solares, con
potencia de 570 W cada uno; centro de transformacion y subestacion eléctrica de
trescientos setenta ocho (378) inversores de 185 kW, Peravia Solar Il contar4 con un
sistema FLUENCE SUNSTACK de almacenamiento de energia en Baterias de
capacidad aproximada 30 MW para una duracién de al menos 4 horas a maxima
capacidad. Este sistema fue disefiado especificamente para optimizar la captura y
entrega de energia solar. Con una interconexién de una linea de transmision eléctrica de
138 kv existente en el terreno. Las obras complementarias incluyen: edificio de control,
vias de acceso, estacionamiento verja perimetral e infraestructura de servicios. La
extension superficial del terreno es de 2.232., 137.25, m?, de los cuales seran destinados
1, 281,110.25 m? para el desarrollo del proyecto. El proyecto serd ubicado en el Sector
Galedn, Municipio Bani, Provincia Peravia, dentro del &mbito de la parcela, 70, distrito

catastral nimero 8.

Es importante destacar que ya este proyecto contaba con licencia ambiental
y el terreno fue intervenido por la construccion de la circunvalacién de Bani,
por lo que fue reubicado en la misma zona donde estaba autorizado a una

distancia aproximada de 850 metros.

El Proyecto contempla la instalacion de una planta de modulos y células
fotovoltaicas para la generacién de energia eléctrica a partir de la Energia Solar.
Como el tipo de energia producida sera del tipo directa, seran instalados otros
tipos de equipos auxiliares para adaptar la potencia obtenida a condiciones de uso
convencionales. Estos equipos son: inversores, reguladores, transformadores,

baterias, etc.
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Hoja topografica del Terreno donde sera construido el proyecto.

La mayoria de la generacion sera comercializada a la Corporacion de Empresas
Eléctricas Estatales (CDEEE), de manera que se prevé una interconexion con el
Sistema de Transmision y Distribucion Nacional. Esta serd llevada a cabo segun
las normas y procedimientos de la Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana
(ETED).

La subestaciéon tendra las siguientes caracteristicas: transformacion de corriente
de tensién nominal de 138 kV y una tension méaxima de 72.5Kv, transformadores
de tension (138 Kv y tensién maxima de operacion de 72.5Kv), pararrayos para
montaje exterior, clase estacion, del tipo oxido de metal, tensién nominal 138 KV y
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tension fase a tierra nominal de 4 pararrayos de 60 Kv con 48 MCOV (voltaje

maximo continuo de operacion).

El transformador de potencia sera una unidad de tipo trifasico, sumergido en
aceite, refrigeracion OA/FA, provisto de todos los elementos de medida y
proteccibn necesarios para un correcto funcionamiento. Sus principales

caracteristicas técnicas seran:

a) Relacion de transformacion ............ 138/12.5 Kv

b) Potencia aparente.......................... 170 MVA

c) Tipo de regulacion..............c...c...... en vacio

d) Margen de regulacion...................... +- 2x2.5 %

€) Conexion........ccooviiiiiii Delta Estrella aterrizada.
f) Frecuencia Nominal.......................... 60Hz.

g) Tension de sostenimiento a 1.2/50 useg...350 Kv Bil la onda de impulso.

A continuacién, se presentan los principales capitulos en que fue

estructurado el Estudio de Impacto Ambiental.

Resumen Ejecutivo

1.- Introduccion y Presentacion.

2.- Descripcién del proyecto.

3.- Descripcién de los aspectos de la linea base ambiental y socioeconémica.
4.- Marco Legal y Normativo.

5.- Consulta publica y Analisis de interesados.

6.- ldentificacién, Caracterizacién y Valoracion de los Impactos en las Etapas de

Construccién y Operacion.
7.- Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA).

8.- Andlisis de Alternativa.
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9.- Analisis de Riesgos y Plan de Contingencias.
Bibliografia.

ANnexos.

1.2.- Objetivos del Estudio.

Prevenir dafio a la salud humana, a la sociedad y la inversién, asi como al Medio
Ambiente (los ecosistemas, su calidad ambiental y la biodiversidad) que pudiera
provocar el proyecto en todo su ciclo de Vida (construccion. Operacién y cierre);
debiendo lograrse en consecuencia, identificar, definir y evaluar los impactos
ambientales y afectaciones que se puedan generar en los recursos naturales y el
Medio Ambiente Fisico, Biotico, Perceptual, social, Cultural y Econdmico,
considerando un aporte al Desarrollo Sostenible y la adaptacion hacia el Cambio

Climético.

1.2.1.- Objetivos Especificos.

a) Integrar la gestion ambiental en las actividades del proyecto considerando la
optimizacién en el uso de los recursos naturales, la reduccién de molestias a la
comunidad, la minimizacion de las afectaciones la calidad ambiental y la

maximizacién de los beneficios ambientales y sociales.

¢ Internalizar los gastos en mitigacion y compensacion de dafios ambientales
dentro de los costos operativos del proyecto.

e Establecer mecanismo para garantizar la funcién ecolbégica de espacios
naturales fragiles localizados en el area de influencia del proyecto. Al
menos se considerara la inclusion de especies de vegetacion nativas,
recuperar areas, mejorar la calidad paisajistica.

e Establecer mecanismos eficaces para reducir la contaminacion y el uso de
recursos provocados por el proyecto, considerando la capacitacion del
personal, el uso de las mejores practicas y tecnologias disponibles, la

transferencia de tecnologias y conocimientos y la mejora continua.
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b) Identifica y evaluar los impactos significativos que produce el Proyecto sobre los
factores ambientales del &rea de influencia directa e indirecta del Proyecto,
ademas de riesgos por exposicion a peligros ambientales (naturales o antropicos),
incluidos los relacionados con cambio climatico. Los impactos se analizaran por lo
menos para tres alternativas del proyecto. Para cumplir ese objetivo se requiere

ejecutar las siguientes actividades para cada una de las alternativas consideradas.

e Describir las actividades y los procesos del proyecto, particularmente se
resaltaran aquellas acciones que inciden en la calidad ambiental y/o se
relacionan con los parametros de cumplimiento de las normas ambientales.

e Describir las caracteristicas de los componentes del proyecto segun las
alternativas evaluadas.

e Describir los factores ambientales (medios: biota, aire, agua y suelo) las
caracteristica y las interrelaciones ambientales del area de influencia directa
e indirecta que puedan ser impactadas por las actividades del proyecto.

e Seleccionar alternativas mas conveniente ambientalmente o la de menor
dafnos ambientales.

¢ Identificar los probables o potenciales impactos socioeconémicos sobre las
comunidades del area de influencia directa e indirecta, incluyendo
afectaciébn a la salud y sobre el valor de los bienes en especial los
habitantes mas cercanos.

e Identificar y describir las amenazas y riesgos ambientales, incluyendo los
relacionados al cambio climatico, que pudiera afectar el proyecto o
exacerbarse con este.

¢ Identificar y valorar los impactos significativos a partir de las influencias o
aspectos del proyecto sobre los factores del ambiente.

e Elaborar un plan de manejo y adecuacion ambiental (PMAA), el cual debera
estar organizado de manera coherente y realista. Contendra las medidas
para evitar, mitigar o compensar cada uno de los impactos ambientales
significativo, que fueron determinado en el estudio, los costos especificos
de cada medida, responsable de ejecutarla y los costos para cumplir el
PMAA.
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e Integrar la gestion ambiental en las actividades del proyecto considerando
la optimizacion en el uso de los recursos naturales, la reduccién de molestia
a la comunidad, minimizacion de afectacion a la calidad ambiental y la

maximizacién de los beneficios ambientales y sociales.

1.3.- Alcance.

El Estudio de Impacto Ambiental tiene un alcance global, regional y local. El
primero se refiere principalmente a la influencia del Proyecto a nivel Mundial o
Nacional, el segundo se enfocara en los impactos del Proyecto en la region sur del
Pais. El nivel Local implica los impactos que afectan en el radio de influencia del
Proyecto, como, por ejemplo: emision de efluentes liquidos y gaseosos,
disposicion de residuos solidos, afectacion al transito, entre otros. Impactos de
trascendencia global son, por ejemplo: Cambio climatico, destruccion de la Capa
de Ozono, etc. impactos Region Sur son, por ejemplo: cambios en patrones
hidrologicos, degradacion y perdida de produccion y consumo de agua para
generacion de electricidad, etc.

1.4.- Justificacion

La legislacion dominicana requiere que los proyectos de desarrollo ingresen al
Sistema Nacional de Gestion Ambiental establecido, a través del Viceministerio de
Gestion Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de
acuerdo a lo establecido en el procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental

Local. Por lo que este estudio se justifica.

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales es el organismo rector para
el proceso de evaluaciones ambientales de proyectos de inversion, constituyendo
el ente normativo que regira en la aprobacion del proyecto y el seguimiento

durante las Etapas de sus operaciones.
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Previo a la emision de la autorizacion ambiental, el Viceministerio de Gestion
Ambiental ha requerido de la elaboracion de un Estudio de Impacto Ambiental,
mediante el cual se identificaran los impactos mas relevantes, y éstos seran
valorados y cuantificados. Con estas informaciones sera disefiado un Programa de

Manejo y Adecuacion, y un Plan de Contingencias.

El Proyecto que nos ocupa es de generacion de Energia Eléctrica a partir de la
Energia Renovable del Sol. Con la Construccion y Operacion del mismo se evita el
consumo de Petréleo y se disminuye considerablemente, al menos durante el

funcionamiento, las emisiones de gases de efecto Invernadero.

Los problemas relacionados con la oferta de energia eléctrica en la Republica
Dominicana mantienen un cierto nivel de estancamiento al desarrollo del Pais, al
considerarse una situacion insatisfecha desde hace un largo tiempo. Las
inversiones de este tipo seran favorables para el progreso y mejoria de la Calidad

de vida de los habitantes locales y nacionales.

1.5.- Generalidades del Proyecto

La Empresa ID. DR. PROJECTOS I, S.R.L., representada por el sefior Marcos
Constantino Cochén Abud, ha solicitado al Ministerio de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales la autorizacion ambiental para la construccién y operacion del
Proyecto “Peravia Solar II”; el mismo se ha inscrito en el Sistema del Ministerio de

Medio Ambiente y Recursos Naturales, mediante el cédigo 20564.
El Proyecto tendra una capacidad instalada de 70 MW, subestacion de 138 KV, un
banco de baterias, y conexion proxima a la Linea Pizarrete —Cruce 15 de Azua,

Oficina, y otras infraestructuras.

Las nuevas instalaciones contaran con todas las facilidades para el tipo de
proyecto: agua potable, sistema para aguas residuales domésticas, Manejo y
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disposicion de residuos sélidos, tanto en las etapas de construccion como de

Operacion del Proyecto.

1.6.-Localizacion del Proyecto.

El Proyecto ser& realizado a 800 metros de la carretera Sanchez en El Paraje
Galeon, Municipio Bani, Provincia Peravia, dentro de la parcela No. 70, D. C. No.
8, especificamente en la coordenada UTM (19Q): X 353721.15 Y 2025762.74

1.7.- Aspectos Urbanisticos.

La localizacién del Proyecto debera acogerse a lo expuesto en la reglamentacion
de uso de suelo vigente dentro de los Lineamientos establecidos por el

Ayuntamiento Municipal de Bani.

Para esto fue solicitado la autorizacion a la oficina de planeamiento urbano, del
Ayuntamiento Municipal para ubicar el Proyecto en la zona de Andlisis, entidad

gue expidi6 el certificado de No objecion, en fecha 24 de mayo del 2019.

1.8.- Aspectos Ambientales.

Se debe considerar la existencia de servicios publicos (agua potable, manejo y
disposicion de residuos solidos, sistema de comunicaciones y vias de transito
terrestre). Se indicara fuente de suministro de agua, sitio de vertimiento de la Capa
Vegetal a remover. Se indicara si el area se encuentra en sitios susceptibles a
deslizamientos, fendmenos de remocion en masa, zonas de falla activa,
inundaciones u otros que pongan en riesgo la infraestructura fisica del Proyecto y

la poblacion.

1.9.- Datos del Promotor

La Empresa promotora es: ID. DR. PROJECTOS |, S.R.L., representada por el
sefior Marcos Constantino Cochén Abud, con el RNC No. 1-31-19724-8. La oficina
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se encuentra ubicada en la Calle Rafael Augusto Sanchez, Esq. Freddy Prestol
Castillo, Edif. Roble Corporate Center, Local 201, Ensanche Piantini, Distrito
Nacional.
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CAPITULO II: DESCRIPCION DEL PROYECTO, PERAVIA SOLAR I

2.1.- Descripcion de la Actividad.

El Estudio de Impacto Ambiental estard abarcando los dos componentes principales
del Proyecto, que son: Planta Generadora, y Subestacién Eléctrica. En el Estudio el
proyecto sera dividido en Etapa de Construccion-Instalacion (Preparacion), Etapa
de Funcionamiento u Operacion, ademas de la Etapa de Abandono. En el presente
capitulo se pretende hacer una descripcion lo méas cercano posible a la realidad de
lo que seran la Construccién-Instalacion y la Operacién de la instalacién. El objetivo
basico en este momento es determinar todas las acciones del proyecto que
producen impactos sobre el Medio Ambiente. Para conveniencia del equipo que
realiza el estudio, los impactos de la pre-construccion serén analizados en la Etapa
de Construccion. Para la realizacion del Estudio de Impacto se ha conformado un
Equipo Multidisciplinario con los técnicos requeridos por el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales; para cumplir este propdsito se emplearan
diferentes tipos de Metodologias, segun el interés y necesidad de cada técnico
evaluador; sin embargo, la Metodologia General a usar esta basada en cubrir los
diferentes topicos: Descripcion del Proyecto, Descripcibn del Ambiente,
Identificacion, caracterizacion, Valoracion y Evaluacion de Impactos, Analisis de

Alternativa, Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental.

2.1.1.- Objeto del proyecto.

El Proyecto busca fijar condiciones técnicas minimas que deben cumplir las
instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a red, segun normas y reglamentos
nacionales e internacionales los cuales definen y exigen las condiciones de
fabricacion. Como aspecto fundamental se busca contribuir al desarrollo del

mercado de energia limpia en el Pais.
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2.1.2.- Anédlisis General del Proyecto

En esta parte del Impacto Ambiental el proyecto es considerado desde el punto de
vista de su interaccion reciproca con el Medio Ambiente. La energia fotovoltaica
esta considerada, dentro del grupo de las renovables, como la menos contaminante,
las emisiones al aire y las aguas son casi nulas (en etapa de Operacion). El ruido y
las vibraciones seran minimos también y sera de poca consideracion el impacto al
paisaje en la etapa de funcionamiento, aunque en la Etapa de Construccion se
espera un fuerte impacto a la Calidad Visual. Para mitigar esta situacion, los
promotores planean hacer estructura para obtener una disposicion modular

adaptada a la Morfologia del lugar.

En esta Descripcién seran contemplados:
e El aprovechamiento del territorio.
e El impacto visual
e El impacto sobre la Flora y la Fauna
e Los impactos sobre la Economia y la poblacion
e Los impactos en la pre-construccion, la Construccion y la operacion.
e Losimpactos de la Etapa de Operacién, el mantenimiento y las reparaciones.

e Los impactos de la Etapa de Abandono.

Estos impactos seran analizados segun su grado de importancia por la significancia
de las acciones del proyecto sobre los factores del Medio: Fisico, Bioldgico,

Socioeconémico.

El “robo” de radiacién, por parte de los paneles solares a ser instalados, que en
teoria podria modificar el microclima local, no es tal, ya que, sélo el 10% de la
energia solar incidente sobre la superficie del campo fotovoltaico por unidad de
tiempo, es transformada y transferida a otro lugar en forma de energia eléctrica,

siendo el 90% restante reflejada y transferida al Ambiente por los propios modulos.
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El proyecto contempla la instalacion de una planta de moddulos y Células
fotovoltaicas para la generacion eléctrica a partir de la energia electromagnética del
Sol. Como la energia a producir sera del tipo de corriente y Tension directas, se
requieren otros equipos auxiliares para adaptar la potencia obtenida a condiciones
de usos convencionales. Estos equipos, entre otros son Inversores, Acumuladores

(Baterias), reguladores, transformadores, etc.

La mayoria de esta generacion serd comercializada con el Estado Dominicano, de
suerte que se prevé una interconexion con el sistema de Transmision y Distribucion
Nacional, como hablamos anteriormente. Esta interconexién sera llevada a cabo

conforme a los requisitos, normas y consideraciones del organismo rector.

2.1.3.- Algunas definiciones de interés.

e Radiacion Solar: Energia procedente del Sol en forma de ondas
electromagnéticas.

¢ Irradiacion: Densidad de potencia incidente en una superficie por unidad de
tiempo y de superficie. Se mide en Kw/m2.

e Irradiacion: Energia incidente en una superficie y a lo largo de un periodo
de tiempo. Se mide en Kwh7mz2.

¢ Instalaciones Fotovoltaica: las que disponen de mddulos fotovoltaico para
la conversion directa de la radiacion solar en energia eléctrica sin paso
intermedio.

¢ Instalaciones Fotovoltaicas interconectadas: Trabajan en paralelo con la
empresa distribuidora.

e Lineay punto de Conexiony medida. Es la linea eléctrica mediante la cual
se conectan las instalaciones fotovoltaicas con un punto de la red de la
distribuidora o con la acometida del usuario. Este punto se denomina punto
de conexion y medida.

e Interruptor General: Dispositivo de seguridad y maniobra que permite
separar la instalacion fotovoltaica de la red de la distribuidora.

e Generador Fotovoltaico: Asociacion en paralelo de ramas fotovoltaicas.
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e Rama Fotovoltaica: Subconjunto de médulos conectados en serie o serie-
paralelo con tension igual a la del generador.

e Inversor: convertidor de tension y corriente eléctrica directas en tension y
corriente eléctrica alternas.

e Célula Fotovoltaica: Dispositivo que transforma | energia solar en energia
eléctrica.

e Modulo o panel Fotovoltaico: Conjunto de células solares interconectadas
y encapsuladas como unico blogue entre materiales que las protegen de la

intemperie.

2.2.- Caracteristicas generales del Proyecto Peravia Solar Il.

El sistema fotovoltaico estard conectado a la red publica de distribucion de HV y

estara compuesto por los siguientes elementos:

. Arreglo fotovoltaico (o generador fotovoltaico);

. Centrales de distribucién de cadena paralelas;

. Unidades de conversioén y control de potencia (inversor);
. LV / MV elevador de transformador;

. Proteccion de MV, dispositivos de comando e interfaz;

. Suministro de servicios auxiliares;

~N o o b~ N P

. Fuentes de alimentacion ininterrumpidas (UPS) para el suministro de servicios
auxiliares y proteccion de la cabina eléctrica;
8. Tuberias para conectar los diversos componentes del sistema y puesta a tierra,

asi como para la conexion a la red de distribuidores.
El sistema fotovoltaico constara de moddulos fotovoltaicos instalados sobre

estructuras de montaje de hierro ligero dispuestas como se indica en los planos del

proyecto.
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Los dispositivos se instalaran en una sala técnica especifica para ser construidos y
colocados como se indica en los dibujos del proyecto. El equipo de proteccion MV

se colocara en la misma habitacion.

La fuente de alimentacion de los usuarios auxiliares se deriva de la linea de baja

tension en AC antes del transformador MV/LV.

El grupo de medicion de la energia producida se instala en la sala técnica y en la
cabina RECEPTION en el lado de AC.

Se prest6 especial atencion a la definicién de:

* Caracteristicas de los mddulos que componen el sistema fotovoltaico,

* Coémo conectarlos,

* Caracteristicas de la unidad de conversion DC/AC,

* Caracteristicas de los dispositivos de control y proteccion en el lado DC y AC,

* Caracteristicas del dispositivo de proteccion en el lado de la red para gestionar de

forma segura la conexion a la red de distribucién y a los usuarios internos.

El equipo se instalaré protegido contra tensiones climaticas, mecénicas, térmicas y

quimicas (grado de proteccion de componentes no inferior a IP2X).

2.2.1.- Descripcion del Proyecto Peravia Solar 1l

Construccién y operacion de un parque solar con capacidad de 70 MW, en un area
de 1, 280,282 M2, dentro de la parcela No. 70 del D.C. 8, Los componentes del
proyecto estaran definidos por ciento veintidés mil ochocientos siete (122,807) paneles
solares, con potencia de 570 W cada uno; centro de transformacién y subestacion eléctrica
de trescientos setenta ocho (378) inversores de 185 kW. Este Proyecto dispondra de un
Sistema FLUENCE SUNSTACK de almacenamiento de energia en Baterias con
capacidad aproximada de 30 MW para una duracion de unas cuatro (4) horas, a
maxima capacidad, disefiado para optimizar la captura y entrega de energia solar.

Sector Galeén, Municipio Bani, Provincia Peravia, Rep. Dom.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA), DEL PROYECTO PERAVIA SOLAR I

CODIGO 20564

Almacenamiento de bacterias.

El soporte consta de perfiles "U" y "T". La estructura se inserta para conducir en el
suelo con el fin de evitar el uso de bases de hormigén. Las actividades de montaje
del stand son sencillas y repetitivas, lo que permite reducir drasticamente los

tiempos de instalacion de las centrales eléctricas.

La mesa esté orientada de este a oeste con un sistema de manipulacion de un solo
eje que garantiza una mayor produccion; la tabla constituye la parte de la estructura
gue acomoda los modulos fotovoltaicos. Estd hecho de omega en chapa
galvanizada, en la que se montan los médulos fotovoltaicos.

Los mddulos fotovoltaicos son Jinko solar, JKM540M-72HL4-V, médulo de células
monocristalinas, cada uno con una potencia nominal de 570 W, sujeto a la
disponibilidad de los modulos en el momento de la instalacion, de lo contrario sera
posible reemplazar los médulos con otros de caracteristicas eléctricas y mecanicas

similares.
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Cada modulo fotovoltaico estara equipado con diodos de derivacion, con el fin de
excluir la parte del médulo que contiene una o mas células defectuosas/sombreadas
con el fin de evitar la fuente de alimentacion del contador y los consiguientes dafios
(dichos diodos se incluiran en la caja de conexiones combinada con el modulo

fotovoltaico).

La potencia nominal de los médulos (DC), es de 70 MW, montado en tierra con
rastreador. El proyecto sera construido dentro de un area de 2, 232,137.25 m?, con
un area de construccion proyectada de 1, 281,110.25 m?, para la instalacién de los

paneles solares y obras complementarias.

2.2.2.- Generador Fotovoltaico.
El generador fotovoltaico estard compuesto por un total de 122,807 mddulos
fotovoltaicos interconectados entre si en grupos denominados cadenas o “strings”,

con capacidad para 570 W cada uno. Para 70 MW.

Elinversor que serd usado es el SMA, modelo SUNNY CENTRAL 4000-EV, SUNNY
CENTRAL 4400-EV, CENTRAL 2x3000-EV, es un inversor centralizado de 6000
kW/4000 kW nominal (ver ficha 2: Hoja de datos en la pagina 12 y 13 de la memoria
descriptiva. La configuracién entre el inversor y los paneles fotovoltaicos se puede
ver en los dibujos gréficos.

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

> * S d > * * * > > - -
< - - * > > - - * > *>
B3 * o * & + o * ¢ o+ o
- - * > - * 2 > > - >
- - * > * > - - - * <
* & o * o * o o * &+ o

Sector Galeén, Municipio Bani, Provincia Peravia, Rep. Dom.

11



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA), DEL PROYECTO PERAVIA SOLAR I
CODIGO 20564

SUNNY CENTRAL UP

The new Sunny Central: more power per cubic meter

With an output of up to 4600 kVA and system voltages of 1500 V DC, the SMA central inverter allows for more efficient system

design and a reduction in specific costs for PV and barery power plants. A separate voitage supply and additicnal space

are available for the installation of quip True 1500 V technology and the intelligent cooling system OptiCool
th evenin bi os well o3 a long service life of 25 years.

L L

2.2.3.- Campos Paneles Eléctricos
Las cajas de cuerdas paralelas (en adelante, QP) son elementos del sistema que
conectan las cuerdas en paralelo y las conectan al inversor. Un conjunto de cadenas

conectadas en paralelo por un QP especial es un subcampo.
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Los QPs son dispositivos que, ademas de la funcion principal, también son capaces

de realizar la funcién de:

Proteccidon contra descargas o sobretensiones;

Cada cadena se conectara a una caja de cuerdas paralela (PB) disefiada para la
conexion hasta un maximo de 10 cuerdas y adecuada para la instalacién al aire libre
(grado de proteccién IP54). La conexidn entre las cuerdas y el PB se realizar4 con
cables con revestimiento de un solo nucleo y de caucho aislados, con tensiones
nominales de al menos 0,6/1 kV con una seccion de 6 mm2 con el fin de limitar las

pérdidas en los cables.

Cada QPS estara equipado con el siguiente dispositivo de aislamiento y control:

e Un interruptor-desconectador general con corriente nominal adecuada, (Ver
pagina 18 de la memoria descriptiva).

e Un fusible de 10 A, tipo gG, adecuado para su uso hasta 1500 V DC, para
cada cuerda;

e Un SPD adecuado para su uso en CC, que garantiza una tensién de
descarga inferior o igual a la tension de resistencia del inversor indicada por
el fabricante (2,3 kV en ausencia de indicaciones); Cada PB se conectara al

inversor correspondiente como se muestra en las tablas del proyecto.

Las lineas de salida de cada QP se realizaran con cables rebafios de un solo nucleo
y aislados de caucho, con tensiones nominales de al menos 0,6/1 kV con una
seccion de 6 mmz2 con el fin de limitar las pérdidas en los cables.

Las lineas anteriores se estableceran en conductos de cable de diAmetro adecuado

(ver tablas de proyecto).

La ubicacion indicadora de los caminos de rodadura se puede deducir de los dibujos

del proyecto.
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2.2.4.- Cabina de Recepcién
La cabina de recepcion MV de toda la planta eléctrica constara de una estructura
de hormigdn prefabricado de nueva construccion, dividida en:

- una sala de entrega (uso exclusivo para En el);
- una sala de medicion (para En él y usuario);

- una sala de trafo para alojar los trafos de los servicios auxiliares.

La sala de entrega y la sala de medicion deben realizarse en pleno cumplimiento de

los requisitos técnicos del distribuidor y de acuerdo con la CEI 0-16.

El contador de produccién se colocara en la sala de medicion para medir la energia

tomada y entregada a la red.

Para conectar los 70 MWp de la planta eléctrica a la cabina de alta tension que se
construira, la cabina de recepcion se conectara con un doble de tres conductores
de aluminio de 3x2x400 mm2 XLPE tipo 18/30 kV; el cable doble asegura una baja

caida de voltaje y una reserva para una continuidad del servicio.

Dentro de la planta eléctrica de 70 MW, hay dos anillos de conexion MT para
conectarse a la cabina de recepcién y una rama de linea. Un anillo compuesto de
tres cabinas del inversor de 4 MW vy tres cabinas del inversor de 4,4 MW de cable
1x1x500 mm2 XLPE 18/30 kV y un anillo compuesto de una cabina del inversor de
4 MW, una cabina del inversor de 4,4 MW y una cabina del inversor 6 MW de cable
3x1x185 mmz2, y una rama de linea compuesta de una cabina del inversor de 4,4
Mw y una cabina del inversor de 6 MW de cable 3x1x185 mm2 donde se produce el

aumento de la tensidon de funcionamiento a 30000 V.
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2.2.5.- MV POWER STATION 4000SC-EV TRAFO ROOM

Como se indica en las tablas del proyecto, se colocard una sala técnica que
contendra:

- La centralita MV, que contiene el dispositivo MV general (GD);

- proteccion del transformador, aislamiento y puesta a tierra de la linea MV;

- El modelo SMA invertir SUNNY CENTRAL 4000-EV;

- el transformador MV/LV 30/0,690 kV, con una potencia nominal de 4000 kVA,

- el panel auxiliar (aire acondicionado, tomas de iluminacion y de servicio, etc.)

- una fuente de alimentacion ininterrumpida (UPS) para el suministro de servicios

auxiliares y proteccion de cabina eléctrica.

El dispositivo general (GD) consistird en un interruptor automatico MV, equipado
con un circuito de disparo y una bobina de subtensién en la que actla la proteccidn
general (GP); el interruptor serd de tipo fijo, combinado con un interruptor de
aislamiento de tres polos en el lado de la red.

2.2.6. - POWER STATION 4400SC-EV TRAFO ROOM

Como se indica en las tablas del proyecto, se colocard una sala técnica que
contendré:

- la centralita MV, que contiene el dispositivo MV general (GD);

- proteccion del transformador, aislamiento y puesta a tierra de la linea MV;

- El modelo SMA invertir SUNNY CENTRAL 4400-EV;

- el transformador MV/LV 30/0,690 kV, con una potencia nominal de 4400 kVA,;

- el panel auxiliar (aire acondicionado, tomas de iluminacion y de servicio, etc.)

- una fuente de alimentacion ininterrumpida (UPS) para el suministro de servicios

auxiliares y proteccion de cabina eléctrica.

El dispositivo general (GD) consistira en un interruptor automatico MV, equipado
con un circuito de disparo y una bobina de subtension en la que actua la proteccion
general (GP); el interruptor sera de tipo fijo, combinado con un interruptor de

aislamiento de tres polos en el lado de la red.
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2.2.11.- Proteccion Contra Contactos Directos
La proteccion contra el contacto directo es proteger a las personas contra los
peligros resultantes del contacto con partes vivas de una instalacion eléctrica.

2.2.12.- Proteccion por Aislamiento
Las partes vivas estaran completamente cubiertas con un aislamiento que sélo

puede ser eliminado por destruccion.

2.2.13.- Proteccion por Cerramientos o Barreras

Las piezas vivas se colocaran dentro de los recintos o detras de las barreras, como
para garantizar al menos el grado de proteccion IPXXB (dedo de prueba) o IPXXD
(cable de prueba de 1 mm) si estd a mano. Los cerramientos o barreras deben

retirarse so6lo con el uso de llaves o herramientas.

2.2.14.- Proteccion Contra Contactos Indirectos

La proteccion contra los contactos indirectos consiste en proteger a las personas
contra los peligros resultantes del contacto con piezas metalicas que suelen estar
libres de tension, pero que podrian tener tension por causas accidentales o por fallo
del aislamiento principal.

2.2.15.- Fallas de media tension
En caso de fallo de tierra monofasico en la media tensién, aguas arriba del
dispositivo general, la interrupcién de la corriente de falla IF esta garantizada por las

protecciones del distribuidor de energia eléctrica.

Para el tamafio correcto del sistema de tierra, el distribuidor comunicara los valores
de la:

* Falla de tierra monofasica MV (IF)

* Tiempo de reparacion de fallas (tF)
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Las fallas de tierra en las lineas de media tension en la planta fotovoltaica seran

interrumpidas por las protecciones en el sistema.

La seguridad de las personas se garantizara sin duda si el sistema de tierra del
sistema fotovoltaico garantizara una resistencia al suelo RE de tal forma que (CEI
11-1, art. 9.9):

EkTpRIOU1

Donde Ikl es la corriente maxima de falla de tierra monofasica y UTp es la tension
de contacto permitida correspondiente al tiempo de reparacion de fallas de las
protecciones MV.

Los valores Ikl (corriente maxima de falla a tierra monofasica) y UTp (voltaje de
contacto) son comunicados por el organismo de distribucién de electricidad cuando

se completa la conexion del sistema a la red de media tensién.

Siel Ek Tp R 1 U 1 relacion antes mencionada no puede ser garantizada, los
voltajes de contacto y de paso tendran que ser medidos y verificados el

cumplimiento de los limites permitidos.

En caso de que no se lleve a cabo el cumplimiento, deben aplicarse las medidas de

proteccion de conformidad con el CEI 11-1 (equipotentializacion, asfaltado, etc.).

2.2.16.- Fallas de baja tension

La proteccion contra contactos indirectos en el lado de baja tension se realizara con
interrupcién automatica del circuito de acuerdo con las disposiciones de la norma
CEIl 64-8, art. 413.1.
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Las relaciones que regian la eleccion de caracteristicas que tendran que poseer los
dispositivos de proteccidén, cambian de acuerdo con los modos de conexion a tierra

definidos como TT y IT.

Sistema TN = El sistema tiene un punto conectado directamente al suelo, mientras
que los terrenos del sistema estan conectados al mismo punto por medio de un
conductor de proteccién. Mas especificamente, el sistema TN-S es cuando el
conductor neutro y el conductor protector estan separados, el sistema TN-C es
cuando el conductor neutro y el conductor protector se combinan en un solo
conductor (PEN), el sistema TN-C-S es cuando el sistema TN-C se limita a un parte
del sistema.

Sistema TT = El sistema tiene un punto conectado directamente al suelo, mientras
que los terrenos del sistema estdn conectados a un sistema de tierra que es

eléctricamente independiente de la conexion a tierra del sistema de alimentacion.

Sistema de Tl = El sistema tiene las partes activas separadas del suelo (flotante)
donde los terrenos del sistema estan conectados al suelo individualmente, en

grupos o colectivamente.

El sistema TN esta relacionado con sistemas de baja tensién en el lado de AC dentro
y fuera de la sala técnica cuyas fuentes de alimentacion se derivan del panel auxiliar.
El comdn (neutro) esta conectado al suelo de la sala técnica y los terrenos estan

conectados a tomas de tierra situada cerca de los paneles de control.

Las tomas de corriente individuales y el suelo de la sala técnica estan conectados
por conductores de tierra. Por lo tanto, el sistema se puede rastrear de nuevo al tipo
TN-S.
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El sistema de IT esta relacionado con la produccién de la planta fotovoltaica en el
lado DC en la que los terrenos (marcos) de los modulos estan conectados al suelo

a través de las estructuras de soporte de tierra.

Los dispositivos de proteccion deben interrumpir automaticamente la fuente de
alimentacion del circuito cuando, en caso de fallo, haya una tension de contacto de
méas de 50 V en AC y 120 V en DC entre una parte activa y un conductor de tierra o

de proteccion.

La tension de contacto debe eliminarse en tiempos suficientemente bajos,
establecidos convencionalmente e identificables por la "curva de seguridad" y en

cualquier caso nunca superior a 5s.

Para el sistema TN, la condicién a cumplir es la siguiente:

Zs * la = Uo Donde: Zs = es la impedancia del bucle de falla que incluye la fuente,
el conductor activo hasta el punto de falla y el conductor protector entre el punto de
falla y la fuente la = es la corriente que causa la interrupcion automatica de la fuente
de alimentacion dentro del tiempo definido en la tabla 41A de arte. 413.1.3.3 de las
normas C.E.l. 64-8, dependiendo de la tensién nominal Uo.

Uo = es la tension nominal en AC, valor efectivo trifasico a tierra que corresponde a

la tension de fase neutra.

La seleccion del dispositivo en el sistema TN se puede hacer entre el:

- dispositivo de proteccion de corriente residual,

- dispositivo de proteccion contra sobre corriente;

Mas especificamente:

- en el sistema TN-C, cuando las funciones neutrales y de proteccion se combinan
en un solo conductor llamado PEN, no se deben utilizar dispositivos de proteccién

de corriente residual;

Sector Galeén, Municipio Bani, Provincia Peravia, Rep. Dom.

19



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA), DEL PROYECTO PERAVIA SOLAR I
CODIGO 20564

- en el sistema TN-C-S, cuando las funciones neutrales y de proteccion se combinan
en un solo conductor en una parte del sistema, si se utilizan dispositivos de

proteccion residual, no se debe utilizar un conductor PEN aguas abajo de ellos.

Para el sistema de TI, la condicion a cumplir es la siguiente:

RE * Id = UL dénde:

RE = es la resistencia al electrodo a la que estan conectados los terrenos

Id = es la corriente de falla de la primera falla de impedancia insignificante entre un
conductor de linea y un suelo

UL = el voltaje limite convencional asumido a 50V para Sistema de AC y a 120V
para sistemas DC.

El uso de inversores conectados a la red permite la realizacion de un sistema similar
al tipo de IT. En caso de fallo del aislamiento en la parte de DC, se produce una
corriente de primera falla débil debido Unicamente a la generacion fotovoltaica de
DC, que fluye a través del mismo inversor. La proteccion interna del inversor detecta
la reduccion del nivel de aislamiento de la planta de DC y genera una alarma en el
propio panel del inversor. En caso de segunda averia, el sistema cambia al tipo TNS
y los fusibles de proteccion funcionan abriendo el circuito de DC.

Cabe sefalar que para esta planta de energia en la que se utilizan médulos
fotovoltaicos, equipos y sistemas de cableado de la clase I, se logra una proteccion
pasiva de tipo que no requiere interrupcion automatica del circuito segun el art CEl
64-8. 413.2.

Se entiende que, a pesar de la intervencion de dispositivos de proteccion (fusibles),
las tensiones peligrosas (> 120V) persisten en los extremos de las cuerdas, mientras
gue en las abrazaderas de mdodulo fotovoltaico sigue siendo un nivel de tension por

debajo de los voltajes de contacto limite establecidos por el Estandares.
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En conclusion, antes de cualquier operacion de mantenimiento del sistema
fotovoltaico, se detectaran las sefiales de alarma emitidas por los inversores y debe
actuar con el debido cuidado en el circuito de DC, especialmente a lo largo y en los

extremos de las lineas que conectan las cuerdas a los Inversores.

2.2.16.- Proteccion De Conductores Contra Sobrecorriente.
Los conductores activos deben estar protegidos por uno o mas dispositivos cuando
se producen sobre corrientes que pueden ser causadas por sobrecargas o

cortocircuitos. Los dispositivos que proporcionan estas protecciones son:

- Circuito automatico de interruptores equipado con proteccion sobre corriente.

- Fusibles.

2.2.17.- Protecciproteccionn contra sobrecarga.

Para evitar corrientes de sobrecarga que podrian causar un calentamiento nocivo al
aislamiento o al entorno circundante, una tuberia que tenga una corriente de
funcionamiento Ib y corriente de flujo 1z (Ib <- I1z) debe estar protegida por un
dispositivo corriente nominal In y If corriente de funcionamiento convencional para

cumplir las condiciones:

Ib<=In<=lz
If<=1,45x Iz

2.2.18.- Proteccién contra cortocircuito.
Los dispositivos de proteccion deben interrumpir las corrientes de cortocircuito que
pueden ocurrir en el sistema para garantizar que el conductor no alcance

temperaturas peligrosas de acuerdo con la relacion:

[2t<=K2S2 donde:

12t = Integral de Joule, la energia especifica que pasa en un tiempo igual a la
duracion del cortocircuito.

K = Coeficiente caracteristico de cada cable;

S = Seccién del conductor.
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2.2.19.- Proteccion DC-lateral.

Los cables del sistema fotovoltaico se seleccionan de manera que se garantice la
corriente maxima que pueden generar en las condiciones mas criticas, es decir, la
corriente de cortocircuito Isc, por lo tanto, podria razonablemente suponer que estan

protegidos contra sobrecargas debido a sobre corrientes.

Por lo tanto, los dispositivos de proteccion se seleccionan para interrumpir las
corrientes de cortocircuito que, en un sistema fotovoltaico, pueden determinarse por:
- Fallo entre dos polos del sistema de DC,;

- Fallo de tierra en sistemas con un punto de puesta a tierra;

- Doble fallo de tierra en sistemas aislados en tierra.

Los dispositivos son generalmente fusibles y se instalan tanto en la caja de cuerda
paralela (para proteger el cable de cadena contra la sobre corriente debido a la
suma de las corrientes de las otras cuerdas en paralelo) y en la entrada del inversor

(para proteger el cable de conexion entre esto y la caja de cuerdas paralela).

2.2.20.- Proteccion AC- lateral.
Los cables entre los inversores y el punto de paralelo también estan dimensionados
para la corriente maxima producida, por lo tanto, es superfluo proporcionar

proteccidn contra sobre corrientes debido a sobrecargas.

Por lo tanto, se preveé la proteccion contra sobre corrientes debido a cortocircuitos,
gue generalmente coincide con el interruptor general de baja tension, ya que es
adecuado para fuertes corrientes laterales. De hecho, en caso de cortocircuito, el
inversor limita la corriente de salida a un valor maximo de aproximadamente el doble
de su corriente nominal, haciendo uso de las protecciones internas mientras que el

cortocircuito es alimentado directamente por la red.
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2.3.- Método De Medicion Y Calculo

2.3.1.- Dimension de Cables
El tamafio de los cables es tal que garantiza la proteccion de la tuberia contra

sobrecargas de corrientes.

De acuerdo con CEIl 64-8 / 4 (par. 433.2) el dispositivo de proteccion debe
coordinarse con la tuberia de tal manera que se cumplan las condiciones:
a)lbOInOlz

b)If 11.451z

Para satisfacer la condicion a) es necesario dimensionar el cable de acuerdo con la

corriente nominal de la proteccion ascendente.

A partir de la corriente Ib, se determina la corriente nominal de la proteccion

ascendente (valores estandar) y con esto se selecciona la seccién.

La eleccién se realiza de acuerdo con la tabla que muestra la corriente admisible 1z
segun el tipo de aislamiento del cable a utilizar, el tipo de instalacion y el nimero de
tuberias activas; la capacidad que el cable debe tener por lo tanto sera:

Minimo 1z = In/k donde el coeficiente de clasificacion k también tiene en cuenta
posibles paralelos. La seccién se selecciona de modo que su flujo (multiplicado por
el coeficiente k) sea inmediatamente superior al calculado por la corriente nominal
(minimo 1z). Se calculan los paralelos, suponiendo que todos tengan la misma
seccion, longitud, instalacién, etc. (parr. 433.3), teniendo en cuenta el flujo minimo
como resultado de la suma de los flujos individuales (degradado por el nUmero de

paralelos en el coeficiente de calificacion por proximidad).
La condicion b no requiere verificacion porque los interruptores automaticos que

cumplen con la norma 23.3 IV tienen una relacion entre la corriente de,

funcionamiento convencional If y la corriente nominal In inferior a 1.45 y constante
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para todas las calibraciones inferiores a 125A. En el caso de los equipos
industriales, las normas CEI 17.5 e IEC 947 establecen que esta relacion puede
variar en funcion de la corriente nominal, pero que, sin embargo, debe ser menor o
igual a 1.45. De ello se deduce que, de acuerdo con estas regulaciones, siempre se

cumplira la condicién b.

Por lo tanto, las tuberias dimensionadas de acuerdo con este criterio estan
protegidas contra sobre corrientes.

Célculo del cable I2t o la energia especifica maxima permitida por el cable derivada
de la seccién del cable de fase, como:

12t = K252

La constante K es dada por la norma 64-8/4 (par. 434.3), dependiendo de la tuberia

y los materiales de aislamiento.

2.3.2.- Caidas de Voltaje

Las caidas de tensién se evallan segun las tablas UNEL 35023-70.

Segun estas tablas, la caida de voltaje de una sola rama afecta:
cdt(lb) = kedt x Ib x (Lc / 1000) x [ Rcable x cosl] + Xcable x sen(1] x 100/Vn [%]

Donde:

kcdt= 2 para sistemas monofasicos

kcdt= 1.73 para sistemas trifasicos.

Los parametros Rcable y Xcable se derivan de la tabla UNEL segun el tipo de cable
(unipolar/multipolar) y segun la seccion de la tuberia; los valores Rcable reportados
se refieren a 80°C, mientras que el Xcable se refiere a 50Hz, ambos se expresan

en ohms/km.

La caida de voltaje de una empresa de servicios de ascendente a descendente
(total) esta determinada por la suma de las caidas de tensién, completas de una

sola tuberia, de las ramas ascendente a la utilidad en cuestién. A continuacion, se
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determina el porcentaje de caida de tension refiriéndolo al sistema (trifasico o

monofésico) y a la tension nominal de la empresa de servicios en cuestion.

2.3.3.- Dimension Tuberias Protectoras
Las normas CEI 64.8 (parr. 543.1) prevén dos métodos de dimensionamiento de

tuberias protectoras:

- Determinacion en relacién con la seccion de fase;

- Determinacion por célculo.

El primer criterio consiste en calcular la seccion de acuerdo con el siguiente
esquema:

- Spe= Sf se Sf < 16mm?;

- Spe= 16 mm?2 se 16 <= Sf <= 35;

- Spe= Sf/ 2 se Sf > 35 mmz.

El segundo criterio consiste en determinar su valor a través de la integral Joules.

El segundo es el método adoptado en este proyecto.

2.3.4.- Célculo de Fallas
El calculo de la falla se realiza para determinar las corrientes de cortocircuito
minimas y maximas inmediatamente desciende la proteccion (linea inicial) y

desciende la utilidad (fin de linea).

Se determinan en las siguientes condiciones:

- fallo trifasico (simétrico);

- fallo de fase del terreno (disimétrico).

Los pardmetros de las secuencias de cada usuario son inicializados por los del
usuario ascendente y los primeros, a su vez, inicializaran los parametros de la linea

descendente.
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2.3.5.- Célculo Corriente Maxima Corto-Circuito

El célculo se realiza en las siguientes condiciones:

a) El voltaje nominal debe multiplicarse por el factor de voltaje igual al;

b) La impedancia minima de falla se calcula a una temperatura de 20° C.

2.3.6.- Célculo Corriente Corto-Circuito

El célculo se realiza en las siguientes condiciones:

a) la tension nominal debe multiplicarse por el factor de tensioén igual al;
b) la impedancia minima de falla se calcula a una temperatura de20° C.

al descuidar la caida de voltaje de linea y el aumento de la temperatura tendriamos:

R2 L2

I'Vccl

l

La Norma 64-8 propone una formula que tiene en cuenta los parametros
previamente descuidados, indicando que "los valores obtenidos con esta formula se
utilizan para verificar la puntualidad de la intervencion de los dispositivos de

proteccion, pero no estan destinados a la determinacion de la capacidad de ruptura":

2.3.7.- Proteccién Contra Sobrevoltaje
En los terminales de cada caja de cuerda paralela (QPS), se han adoptado
pararrayos de sobretension (SPD como tipo CPT CS3), con el fin de garantizar la

proteccion contra sobretensiones inducidas por descargas de origen atmosférico.

Las caracteristicas de los pararrayos se muestran en la hoja de datos adjunta.

2.3.8.- Sistema De Conexion A Tierra

2.3.9.- Puesta a tierra en lateral Sala Técnica (MV / LV cabina)

El sistema de puesta a tierra consistira en:

- Las pantallas metalicas de los cables MV, conectados al suelo en ambos extremos;
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- Los anillos de tierra de las cabinas, de varilla de acero con una seccion transversal
de al menos 50 nmm2;

- Cuatro clavijas de acero galvanizado, de al menos 1,5 m de largo, colocadas en la
parte superior del

anillo;

- Los nodos de tierra de las cabinas y de las tuberias de proteccion y el

equipamiento.

Todas las masas, las masas extrafias y la tuberia neutral deben estar conectadas

al sistema de tierra.

Los detalles de los paneles inverter estan en anexo.

2.4.- Descripcién de las Etapas del Proyecto.

El desarrollo del Proyecto se presenta por etapas, estas son las que se han
identificado antes para abordar el mismo. En cada una de estas etapas o periodos
se van produciendo y detectando acciones. Las mismas van sucediendo desde la
planificacion de las actividades. Para los fines de este Estudio, el Proyecto se ha
dividido en dos etapas principales: Construccién y Operacién. En la etapa de
Construccién se incluyen los andlisis sobres las sub etapas de Preparaciéon de

Terrenos e Instalacion de Equipos.

Mientras se elabora una etapa del Proyecto se pueden verificar impactos en los
precios, los usos o propiedad de los suelos, etc. EI conocimiento de la existencia
del Proyecto crea una expectativa sobre diferentes grupos de la poblacion,
especialmente en los grupos informados, que puede llegar a tener importancia, ya
que para el establecimiento de responsabilidad es imprescindible la participacion

comunitaria.
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La Descripcion del Proyecto por etapa ayuda a la identificacion, a tiempo de las
alteraciones indeseadas que se puedan producir, para evitarlas o reconducirlas
positivamente. Ademas, estas identificaciones contribuyen al logro de alcance y
objetivos determinados, asi como caracteristicas que influiran en el producto final
entregado tanto en la linea como en las subestaciones. Como es natural, esto ayuda

mucho a la prevencion de impactos.

Por ultimo, la realizacién de los trabajos por etapas permite una ubicacién mas
especifica del equipo técnico, para la identificacion y valoracién de las acciones
impactantes en cada una de ellas, de suerte que no se queden impactos sin
considerar. Sin embargo seran descriptos sélo los datos necesarios, para evitar
recargar el documento (EslA), seran evitados, por tanto, aquellos aspectos sin
relevancia posterior para la identificacion de los impactos del Proyecto; tampoco
serdn omitidas las informaciones técnicas de importancia, ambientalmente

hablando.

2.4.1.- Etapa de Preparacion — Construccién e instalacién.

2.5.- Preparacion

La Central fotovoltaica es el componente mas amplio e importante del Proyecto.
Conlleva la adquisicion de los paneles y las negociaciones para su instalacion y
puesta en marcha, asi como las aclaraciones sobre garantia, forma de pago y
compromisos de los contratistas- instaladores. La subestacién estara colocada en
la misma parcela por lo que las acciones de esta etapa son factibles de causar
impactos (por ambas actividades). La interconexion de la Central Fotovoltaica sera
por la linea que pasa por los terrenos donde se desarrollara el proyecto. La Etapa
comprende principalmente las intervenciones en el suelo, el cambio de uso, el
desbroce y otras, destruccion de habitats, perturbacion flora y fauna, construccion
e instalacion de componentes complementarios, etc. Es la parte donde se suponen
las acciones impactantes que resultan ser mas agresivas y donde se requiere tener

mas conciencia y cuidado en la interaccién de estas acciones con los factores
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ambientales del Medio. También esta etapa se puede considerar como el inicio del
Proyecto; en la misma se tienen las actividades més importantes (pero negativas) y
se observan los mayores impactos al Medio Ambiente. En el desbroce para limpieza
de area en lugares de ubicacion de componentes del Proyecto se ejecutan acciones
muy diversas al Ambiente: tumba de arboles, corte de suelo, movimiento de tierra,

nivelacién, compactacién, procesos topograficos, etc.

En estas actividades se podrian afectar la flora, la fauna, el Paisaje, la vegetacion,
el suelo, las aguas subterraneas, etc. De otra manera se observaran procesos
erosivos en el suelo por las intervenciones de equipos y maquinarias. Aumento del

consumo de combustibles y otros recursos por el uso de equipos, entre otras.

En los lugares donde se ubicarian las edificaciones para la planta y subestacion se
requiere conseguir algunos estandares en el suelo que posteriormente soportaran

las edificaciones.

Se estila utilizar parte del material removido en esta fase, contempla la preparacién
de los terrenos que alojaran la planta generadora, la subestacion, la instalacion de
oficinas moviles, médulos sanitarios, talleres, campamento para equipos y area
destinada al almacenamiento de residuos sélidos no peligrosos provenientes de las
labores en la preparacién del terreno para el relleno y preparacion de caminos de
acceso, considerando la posibilidad de conservar el suelo organico para labores de
jardineria o agricolas. En esta fase se contempla también el cierre del area
perimetral de los terrenos; para los fines se usard malla de alambre hexagonal
galvanizado y recubierto con PVC, hasta una altura de 2 mts. La oficina para la
funcién de control y seguimiento de la Construccion-Instalacion seran habilitadas en

esta fase y seran del tipo contenedor y acondicionado para los fines.

Los componentes principales que forman el nucleo tecnoldgico de la planta

son:

o« Generador fotovoltaico.
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o Estructura fija.

« Sistema inversor.

e Centro de transformacion

e Banco de baterias

« Sistema conexiones eléctricas
« Protecciones eléctricas

« Infraestructura evacuacion

Ademas de los componentes principales, la planta contard con una serie de
componentes estandar (sistema de monitorizacién, sistema de seguridad, sistema
anti-incendios, etc.) que seran instalados siguiendo las preferencias del cliente final

y siempre cumpliendo las normas ambientales.

2.5.1.- Requerimientos de la Etapa.
Para lograr los objetivos de esta Fase se requiere del uso de equipos especiales de
construccion, mano de obra especializada, capacitada y competente, otros insumos

técnicos y administrativos, asi como, facilidades burocraticas y de servicios.

2.5.2.- Equipos y Servicios.

Para las labores de Desbroce, movimiento de tierra, transportes, relleno,
compactacion, nivelacién, excavaciones, etc., es necesario el uso de equipos
pesados, entre ellos: tractor, excavadora, motoniveladora, compactador (de tierra 'y
de asfalto), pavimentadora, camiones, etc. Los promotores han convenido que el
uso de estos equipos sera a titulo de alquiler y que solo podrian ser adquiridos en
compras (como propiedad de la Actividad) algunos equipos pequefios, como

compactador manual y compresor de aire tipo portatil.

Para la adquisicion de estos equipos, los promotores contrataran una firma de
alquiler con operadores debidamente entrenados y capacitados para los fines del
Proyecto. Dentro de lo posible, se alquilaran incluyendo el combustible. El
mantenimiento de estos equipos es también responsabilidad de los propietarios.
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Seran instalados los servicios de bafios portatiles (de manera provisional) en el area
de instalacion y se estima un proceso de gestion a través de la entidad suplidora.
En las construcciones se plantea la instalacion de un sistema compuesto por
registro y filtrante; ademas de una cisterna de unos 10,000 galones de capacidad,
para almacenar las aguas. Las oficinas provisionales seran del tipo moviles (en
furgones). Estas dispondran, ademas, de los servicios necesarios para higiene del
personal administrativo y de ingenieria, empleados en general y para suplir la

energia eléctrica provisional.

Los servicios para higiene seran suplidos por una empresa dedicada a la actividad
y autorizada para ello. Esta empresa serd la responsable de retirar y disponer de

los residuos generados.

2.5.3.- Limpieza del Terreno.

Esta finalidad se consigue con el empleo de equipos pesados, tales como
motoniveladora, cargadora, excavadora y camiones. A continuacion se inician los
trabajos de desbroce, retiro de suelo organico y tierra sin mucha consistencia, todo
esto previo a la fase de apertura de caminos internos, area de parqueo y
compactacion de las areas requeridas. En el lugar de obras existe una buena
cantidad de materiales de construccién que sera aprovechado en su totalidad, sin

quizas la necesidad de ir al mercado para estos fines.

Las actividades que demandan mayores movimientos de tierras son la limpieza del
terreno, el zanjado y las excavaciones. El rehlso de estos materiales garantiza el
relleno de los espacios estructurales que lo requieren, otra buena parte se utiliza en
la compactacion. El volumen total de tierra generada por las excavaciones sera de
unos 125,000 M3. Aproximadamente el 50% de este material sera recuperado otro
20% se utilizara en la restauracion de zonas intervenidas para armonizar la planta

respecto al paisaje natural.
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Las actividades realizadas en la Preparacion de terrenos son validas para el
desarrollo de la Etapa de Construccion e Instalacion en los componentes de Planta
Generadora y Subestacion Eléctrica. Para esta actividad, se han considerado cortes
del terreno con profundidad no mayor de treinta (30) centimetros, del area

intervenida y un 20% que no sera intervenida.

2.6.- Consumo de servicios en la etapa de Preparacion - Construccion e
Instalacion.

Para lograr los objetivos de esta Fase se requiere del uso de equipos
especiales de construccion, mano de obra especializada, capacitada y
competente, otros insumos técnicos y administrativos, asi como, facilidades

burocraticas y de servicios.

2.6.1.- Desperdicios peligroso y no peligroso.

La mayoria de los residuos de las actividades de la primera Etapa son restos de
arboles, tierra y escombros, ademas de los generados en las oficinas y los
producidos por los obreros en sus necesidades fisiolégicas y de alimentacion. El
Suelo fértil serda acumulado y cuidado para uso futuro, el otro tipo de suelo (caliche
en este caso) serd aprovechado en las labores de relleno y nivelacion, los demas

seran depositados.

El desperdicio no peligroso generado por el desbroce y movimientos de tierra
se prevé en unas 10.4 ton/mes aproximado. Los peligrosos (aceites, baterias,
filtros, entre otros), seran retirados por empresas certificadas y cera
responsabilidad de los duefios de los equipos. 100 galones de aceites y 5

filtros por mes aproximado.

De los residuos de papel, organico, plastico, funda de cemento entre otros,
se estima en 50 (Personal en labores) x 0.75 kg/dia= 37.5 kg/dia, es decir,
862.5 kg mensual.
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2.6.2.- Disposicién Temporal de Residuos.

En esta primera fase de preparacion de terreno y en las subsiguientes de
compactacion, excavacion, zanjado, vaciado de hormigén, construccion de
plataforma y casetas, asi como en las actividades diarias de las oficinas se
generaran una gran cantidad de residuos no peligrosos y algunos peligrosos. Tanto
por la cantidad como por el grado de peligrosidad que implique el residuo es
necesario su deposicion adecuada. En los inicios del proyecto se acumularan
muchos residuos vegetales, restos de arboles y hierbas, basuras en gran cantidad
de la actividad anterior que se desarrollaba en el sitio, residuos de oficina, restos
organicos, de comidas, envases plasticos, embalaje de piezas y materiales, etc.
Mas adelante estos residuos cambian un poco de aspecto, observandose entonces,
mayoria de restos de materiales, piezas de reemplazo en equipos y los residuos de

oficina.

De los residuos generados en cualquier fase se tendra especial cuidado con los
peligrosos. En el proyecto se producirian residuos peligrosos como las baterias de
los equipos pesados de la flota vehicular de la empresa, los residuos de aceite y
otros oleosos de los mismos equipos, los cartuchos de tinta de las impresoras, las
pilas, las partes de los equipos contaminadas con aceite y/o grasa, entre otros. Para
la gestidon de los residuos peligrosos la empresa contratara los servicios de un gestor
autorizado por el Ministerio Ambiente. Para los demas residuos se establecera un
area de acopio de residuos que funcionara temporalmente, hasta que finalice la
Etapa de Construccion-Instalacion. El centro de acopio funcionara como depadsito
transitorio y garantiza un almacenamiento correcto de los desechos. El depdésito
cumplira con los requisitos de la norma aplicable y cumplira las siguientes
caracteristicas:

e Base impermeable y resistente estructural y quimicamente a los residuos

estudiados.
e Cierre perimetral de 1.80mts. de altura que impedira el acceso de animales

y humanos.
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e Techado y protegido para condiciones ambientales adversas: humedad,
temperatura y radiacion solar.

e Sistema colector de derrames eventuales, con capacidad de retencion
superior al 20% del volumen total almacenado.

e Sefalizacion.

La Deposicion sera realizada de los residuos se ejecutara a través de las
autoridades Municipales, mediante firma de contrato para ser depositados y
manejados en el vertedero correspondiente al Municipio, siendo responsabilidad del
Promotor y del Alcalde.

El espacio a desarrollar para depdsito temporal dispondra de vias de escape para
casos de emergencia y contara con los extinguidores necesarios para combatir

incendios.

2.6.3.- Agua
En la etapa de preparacion se prevé un consumo de 10 m3 mensual y en la

construccion e instalacion se estima un consumo de 30 m2 mensual aproximado.

También se consumiran dos garrafones de 5 galones diarios, unos 230 galones

mensuales aproximados para consumo humano (beber).

Aguas residuales domésticas.

La recoleccion de estas es puntual en el area del campamento debido al uso de
bafios portatiles; la disposicion final de estas aguas estard a cargo de la empresa
contratada para dichos servicios, ya que el contrato de alquiler de los bafios también

se contrata el servicio de mantenimiento a los mismos.

Aceites y lubricantes usados
Son efluentes que tienen su principal origen en las jornadas de mantenimiento
preventivo a los motores diésel de los principales equipos usados en las labores de

Construccién del Proyecto. Otra condicion que puede presentarse son averias
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cuando los equipos estan en Operacion, ya que muchos de estos equipos utilizan
aceites hidraulico y las mangueras del sistema suelen explotar produciendo
derrames de estos tipos de aceites; en el caso que se presenten estos derrames el
contratista de la obra debe ser responsable del manejo inmediato tomando las
medidas necesarias para controlar y/o mitigar estos derrames de acuerdo a las
normativas existentes y con el uso de materiales que evitan o reducen el impacto

producido.

Todos estos efluentes se deben recolectar en tanques herméticos debidamente
identificados, los cuales se almacenaran adecuadamente de forma temporal en un
area debidamente delimitada dentro de los terrenos del campamento de obras,
colocados sobre base de madera para evitar el contacto con el suelo; se colocaran
sacos de arena para contener posibles derrames dentro del campamento.
Posteriormente estos subproductos deben ser entregados a empresa debidamente

registrada y autorizadas.

2.6.4.- Combustible
Aunque se tienes pensados que la mayoria de los equipos seran alquilados,
incluyendo el combustible, se tiene pensado un consumo aproximado de

combustibles de 1,200 gal/mes.

2.6.5.- Energia
En esta etapa, se prevé un consumo de energia aproximado de 25 kVh por mes,

aproximado. Se dispondra de un generador de 20 a 30 kw.

2.6.6.- Emisiones y Vertidos.

Debido al uso de varios equipos de combustion interna, el movimiento de tierra, el
transporte de Suelo y escombros y el uso de Agua se produciran emisiones al Aire
y vertido a las Aguas. Las principales emisiones al Aire provienen del
funcionamiento de los motores de los equipos por la combustién de gasoil, gasolina

u otros. En estos casos se tendran emisiones de gases (Sox, Nox, CO, CO2). En el
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movimiento de tierras, las excavaciones, el relleno, la nivelacién, la compactacion,

se verifican emisiones de particulas (polvo).

La operacion de los equipos y las caracteristicas de las actividades de esta Etapa
provocan grandes emisiones de ruidos; ademas emisiones de gases y en ocasiones
olores. Las caracteristicas de los equipos y los trabajos pueden provocar emisiones
al suelo y las aguas subterraneas. Estos vertidos, en ocasiones, podrian ser

peligrosos.

2.7.- Construccién-Instalacion.

Actividades de la Etapa de Construccién: Seleccionar los espacios correctos para
ubicacion de elementos, considerar la conservacion de algunos ecosistemas
especiales o0 interesantes, levantamiento de edificaciones, terminacion vy
preparacion de los mismos segun requerimientos, de acuerdo a la instalacion
requerida mas adelante. Para la conservacion de ecosistemas importantes o
interesantes, se estima mantener una franja de alrededor de 20% del total de la

parcela.

~ Responsabilidades del Instalador: La instalacion de todos los componentes de la
planta generadora corresponde a la firma proveedora de los equipos segun
acuerdos contractuales. Para los deméas componentes del Proyecto como la
subestacion, podrian contratarse firmas locales. Tanto en la planta generadora
como los demas componentes, los contratistas estan en la obligacion de cumplir
con las siguientes condiciones:

¢ Instalacién, puesta en marcha operaciéon de todos los sistemas

e Arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento (como parte de

las pruebas).
¢ Elementos y medidas de proteccion, seguridad y alarma.
e Determinacién de la potencia instalada, segun condiciones de Proyecto y

contrato.
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Otros compromisos del instalador son: Entrega de toda la documentacion requerida
y aplicable (en idioma Espafiol), retirada de obra todo el material sobrante y segun
acuerdo; limpieza de toda la zona ocupada, dejar en stock los principales

componentes de la instalacién y transporte de residuos a vertederos.

Durante este periodo el suministrador de obra sera el responsable de la Operacion
de los sistemas suministrados. Esta también, en la obligacion de adiestrar al

personal de operacién definitiva de las instalaciones o lo indicado por el Promotor.

Todos los elementos suministrados, asi como la instalacion en su conjunto, estaran
protegidos y garantizados contra defectos de fabricacion e instalacion o disefio por

un periodo promedio de tres afos.

Se estila también utilizar parte del material removido en la Preparacion, se
contempla la preparacién de los terrenos que alojaran la planta generadora, la
instalacion de oficinas maoviles, modulos sanitarios, talleres, campamento para
equipos y area destinada al almacenamiento de residuos solidos no peligrosos
provenientes de las labores en la preparacion del terreno para las labores de relleno
y preparacion de caminos de acceso, considerando la posibilidad de conservar el

suelo organico para labores de jardineria o agricolas.

La oficina para la funcion de control y seguimiento de la Construccion-Instalacion
seran habilitadas en esta fase y seran del tipo contenedor y acondicionado para los

fines.

Los equipos principales que se adquiriran para la planta generadora son 114, 348
modulos interconectado entre si, para la produccion de 61.74 Mwp total. En el
disefio, calculo y seleccion del nimero de paneles han sido considerados los
coeficientes de pérdida de los acumuladores, coeficiente de pérdida de los
inversores, coeficiente de pérdida de la instalacion, coeficiente de autodescarga de
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los acumuladores (baterias), niumero de dias estimados sin producir energia y

profundidad de descarga de las baterias.

Al estudiar esta Etapa se tomara en cuenta las actividades secundarias y aquellas
mencionadas en la pre - construccion - instalacion, para identificar acciones
Impactantes que pudieran resultar importantes y por tanto tomarlas en cuenta al

momento de identificar los impactos del proyecto.

En esta Etapa se producen también grandes impactos sobre el Medio Ambiente: la
modificacién del Suelo, la contaminacion atmosférica, la afectacion al Paisaje,
eliminacién de Flora y Fauna y la produccién de ruido constituyen los principales
efectos adversos de la actividad. Todos estos impactos se verifican por las acciones
del proyecto encaminadas a lograr una debida preparacion del terreno, retiro de la
capa vegetal del suelo existente, excavaciones para estructuras, garantia para la
consistencia del suelo que soportara la estructura donde se colocaran los equipos
de generacion, la habilitacion de caminos internos para el trafico vehicular que
garantiza la entrada y salida de materiales a la obra y la construccion de plataforma

y montaje de paneles, entre otras.

2.7.1.- Equipos y Mano de Obra.

En las actividades de Construccion se requieren muchos equipos de diferentes
propésitos: tractores, cargadoras, motoniveladoras, excavadoras, compactadores,
Pavimentadoras, camiones, rociadores, grdas, etc. Los mismos son alquilados por
la promotora o por los contratistas que intervienen en las obras. Por esta situacion
se generan en el Proyecto mucha mano de obra indirecta. Los propietarios de los
equipos son responsables del combustible y mantenimiento de los mismos. En la
preparacion de los espacios sera acondicionada un area para guardar y reparar

equipos.

El uso de equipos pesados demanda unos 12 empleados, entre operadores,
ayudantes y mecanicos. En la Etapa de Construccion completa, el Proyecto
demandara unos 100 empleos de los cuales 20 seran empleos fijos.
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2.7.2.- Construccién de Plataformas.

Seran replanteados en el terreno los puntos para el hincado de los pilares
sustentadores de las estructuras portantes de los paneles, los cuales seran de acero
galvanizado, los mismos seran hincados con maquinas de percusion. Luego se
procede a montar la estructura portante (donde se montaran los modulos) sobre los

pilotes.

Seran construidas, ademas, las bases para casetas cuyas funciones seran las de

alojar cada una, dos (2) inversores y un transformador.

2.7.3.- Energia Eléctrica Temporal.

Para las oficinas, equipos de oficinas y abasto en ciertas areas en lugares de obras
que demanden electricidad se dispondra de generadores provisionales auxiliares
moviles y fijos, segun conveniencia (alquilada o propia de la promotora), al momento
de redactar este informe no se dispone de la capacidad de generacion necesaria
para estos casos. Estos equipos soélo estardn hasta la prueba y puesta en marcha
de las instalaciones, en la Etapa de operacion la planta funcionara con energia
autogenerada.

2.7.4.- Equipos y Mantenimiento en la Etapa de Construccion-Instalacién.

Los principales equipos para el acondicionamiento del terreno a ser utilizados en
esta obra son motoniveladora o greader, excavadora hidraulica de oruga,
retroexcavadora, cargadora frontal o0 pala mecanica, pavimentadora,
compactadores de suelo y de asfalto y camiones. Estos como habra de suponerse
requeriran de mantenimiento y reparaciones ocasionales, las cuales, dependiendo
de la condicién del equipo y régimen de trabajo, podrian ser mas o menos

frecuentes.

Los equipos que sean propiedad de la promotora seran atendidos en taller que sera
ubicado en la zona y que cumpla con los requerimientos del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales. Los equipos que llegan al Proyecto en condicion
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de alquiler se someteran al réegimen de mantenimiento sefialado. EI mantenimiento

de la flota vehicular de la empresa es responsabilidad de cada usuario.

2.7.5.- Aridos.

El abasto de &ridos para rellenos y hormigones esta garantizado en la obra, se
obtendra de la limpieza, las excavaciones a desarrollarse en diferentes puntos. La
Promotora contempla la compra de estos materiales de ser necesario, se preve que
podran ser tomados del subsuelo del terreno a ser intervenido. La cantidad estimada
hasta el momento es suficiente para la culminacion del proyecto, en caso contrario
la Empresa se veria en la necesidad de comprar y en ese sentido sélo lo haria a los

suplidores autorizados.

2.7.6.- Hormigones.

Los hormigones se adquiriran en las hormigoneras de la zona o préximo a la zona.
Estos llegaran al proyecto por 6rdenes de compra, segun necesidad y planificacion.
El hormigdn sera transportado en camiones especificos para la actividad y con la
debida autorizacion de la autoridad correspondiente. EI promotor cumplira con las
exigencias de resistencias demandadas por las estructuras soportes de las

instalaciones; en este sentido, reclamara estas condiciones a los suplidores.

2.7.7.- Recursos Naturales Afectados.

En estas primeras fases de la Etapa de Construccion-Instalacion los Recursos
Naturales mas afectados son el Suelo, la Vegetacion, la Flora, la Fauna, el Paisaje
como las destrucciones de héabitats podrian resultar en dafios permanente se prevé

la presentacién de medidas compensatorias para estos aspectos.

La Calidad del Aire se vera parcialmente alterada por las continuas emisiones de
los equipos trabajando, estas emisiones seran particulado y gases basicamente. En
cuanto a las aguas no se esperan grandes impactos, aunque podrian ocurrir por el

vertido de sustancias oleosas derramadas por los equipos en movimiento o parados.
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El Proyecto contempla también la explotacion del subsuelo de las parcelas
intervenidas para la extraccion de aridos que seran usados en el desarrollo de las
principales fases y subfases de la Etapa de Construccién-Instalacion.

2.7.8.- Excavacion de Fundaciones.

Comprende todos aquellos trabajos de excavacion a cielo abierto y preparacion y
colocacion de rellenos, de acuerdo con los planos preliminares de disefio civil del
Proyecto, con el objetivo de conformar las fundaciones de las estructuras, asi como

también canales y demés obras de drenaje.

También se incluyen las actividades de movimiento de tierras, transporte y bote de
material sobrante de la obra, asi como el acarreo de material seleccionado o de
préstamo requerido. Esta actividad permitira primeramente establecer el terraplén
inicial, para posteriormente poder ejecutar las labores de construccién de las

fundaciones de las estructuras.

2.7.9.- Compactacion.
Una vez finalizado el movimiento de tierra, se procederd a la nivelacion y
compactacion del terreno mediante el empleo de herramientas y/o maquinarias

apropiadas tales como rodillos lisos, neumaticos o pata de cabra.

El grado minimo requerido de compactacion de la densidad protectora modificada
sera de 95% debajo de pavimentos, areas de estacionamiento, pistas y terraplenes
y de 97% debajo de fundaciones de transformadores, obtenida previamente
mediante ensayos de compactacion practicados al material. La energia de
compactacion dependera del tipo de suelo, optimizandose su uso, segun el espesor

de las capas, el numero y la velocidad de pasadas.

Si la compactacion resulta menor que la exigida, se escarificara la capa en todo su
espesor y se compactara de nuevo. De una buena compactacion se derivan

ventajas tales como: mayor resistencia, menor deformacion, menor permeabilidad
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y mayor estabilidad frente a los agentes externos. Sobre este ultimo aspecto es
oportuno mencionar que, la disminucién de la permeabilidad de los materiales
superficiales por el efecto de una adecuada compactacién minimiza el escurrimiento
de las aguas de lluvia; por lo cual, es muy importante que estas aguas sean
recogidas mediante un sistema de drenaje superficial y canalizadas
adecuadamente, por lo que interesa que la pendiente final del terraplén sea
favorable para tal fin.

Es indispensable contar con un sistema de drenaje amplio, capaz y eficiente que
permita un rapido escurrimiento ya que los caminos de acceso son de terraceria.
Por lo tanto, el sistema de drenaje esta disefiado y se construira en forma tal que

permita el rapido escurrimiento de las aguas de lluvia de toda el area.

2.8.- Instalacion.

En el presente apartado se trata todo lo relativo a la instalacién de los equipos y el
alambrado de los diversos sistemas de alimentacion y entrega de la generadora.
Como una forma de introducir el tema se presenta una breve introduccion sobre el

mismo.

2.8.1.- Efecto fotovoltaico. Teoria de los semiconductores.

En la naturaleza existen materiales capaces de conducir la corriente eléctrica mejor
gue otros. Se denominan conductores aquellos materiales que presentan poca
resistencia al paso de la corriente eléctrica. Analogamente los que presentan una

gran resistencia al paso de la corriente, se denominan aislantes.

En general no existe ni el conductor ni el aislante perfecto. Existe un tercer grupo
de materiales denominado semiconductores que como su nombre indica, son
materiales que permiten la circulacion eléctrica solamente bajo determinadas

circunstancias y evitan el paso de ella en otras. Lo que diferencia cada uno de los
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tres grupos es su estructura atomica. Antiguamente se creia que el atomo era
indivisible (en griego atomo = indivisible). Actualmente se sabe que el atomo esta
formado por particulas mas pequefias. El esquema recuerda al sistema solar. Est4
formado por un cuerpo central, llamado nucleo y un nimero determinado de
particulas, aproximadamente esféricas que reciben el nombre de electrones,

girando a su alrededor en orbitas aproximadamente elipticas.

Cada uno de los electrones de un atomo tiene una carga eléctrica, de la misma clase
e igual magnitud en todos ellos. Esta carga es igual que la que aparece en el lacre

al frotarlo y a la que convencionalmente se llamo negativa.

En el interior del nacleo se encuentran los llamados protones que poseen una carga
eléctrica positiva (igual que la que aparece en el vidrio al frotarlo) de igual magnitud
que la negativa de los electrones. Ademas, existen otras particulas en el interior del

ndcleo llamadas neutrones que no poseen carga eléctrica alguna.

Electrones y protones son cantidades de electricidad iguales y opuestas y las mas
pequefias que se conocen por cuya razon se toma la carga del electrén como unidad
elemental de cantidad de electricidad. Como para fines practicos es demasiado

pequefia se emplea el coulombio, que es igual a 6,28 trillones de electrones.

La teoria electronica explica que los atomos de todos los elementos estan
constituidos de forma similar. Es decir un nucleo formado por protones y neutrones
y girando alrededor de dicho nucleo, distribuidos en pisos y cada uno en una érbita,

aproximadamente eliptica, un nimero de electrones igual al de protones.
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Los cristales estan formados por un conjunto de a&tomos dispuestos espacialmente
de forma ordenada de acuerdo a un determinado patron geométrico. La gran
proximidad entre los &tomos que forman el cristal hace que los electrones de su
Gltima capa sufran la interaccion de los atomos vecinos. E nivel energético de cada
uno de estos electrones puede estar situado dentro de lo que denominamos “banda
de valencia” o “banda de conduccion”, los electrones que ocupan un nivel energético
dentro de la banda de valencia, estan ligados a los atomos del cristal y no pueden
moverse libremente por él, mientras que aquellos que se encuentran dentro de la
banda de conduccion pueden moverse libremente por la estructura del cristal

pudiendo formar parte de una corriente eléctrica.

Entre la banda de valencia y la de conduccion existe lo que denominamos la “banda

prohibida”, cuyos niveles no pueden ser ocupados por ningun electron del cristal.
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Dependiendo de la magnitud de esta banda, los cristales se clasifican en

conductores, aislantes y semiconductores.

Conductores. En ellos no existe la banda prohibida de forma que las bandas de
valencia y conduccidén se encuentran solapadas, esto origina que siempre haya
electrones en la banda de conduccion, haciendo su conductividad muy elevada.
Esta conductividad disminuye lentamente al aumentar la temperatura debido a la
vibracion que experimentan los &tomos del cristal. Un ejemplo de conductor son los

metales.

Aislantes. La magnitud de la banda prohibida es muy grande, estando todos los
electrones dentro de la banda de valencia incluso a altas temperaturas por lo que al
no existir electrones libres la conductividad eléctrica es nulo. Un ejemplo de

aislantes es la ceramica o el vidrio.

Semiconductores. La magnitud de su banda prohibida es pequefia por lo que a
bajas temperaturas se comportan como aislantes, pero conforme aumenta la
temperatura, algunos electrones alcanzan los niveles energéticos de la banda de
conduccién aumentando asi su conductividad. Los elementos mas comunes entre

los semiconductores son el silicio y el germanio.

La conductividad de los semiconductores, se explica mediante la teoria del

movimiento de electrones y huecos.

Un cristal de silicio forma una estructura tetraédrica mediante enlace covalente entre
sus atomos. Cuando el cristal se encuentra a temperatura ambiente, algunos
electrones pueden saltar a la banda de conduccion dejando el correspondiente
hueco en la banda de valencia. Este proceso es también posible en sentido inverso
de modo que algunos electrones pueden caer desde el estado energético
correspondiente a la banda de conduccién a un hueco en la banda de valencia. A

este fendmeno de le denomina recombinacion.
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Mediante el dopaje del cristal con la introduccion de impurezas, se consigue mejorar
su conductividad. Estas impurezas pueden ser sustancias cuyo numero de
electrones sea mayor que el del cristal, consiguiendo asi aumentar el nUmero de

electrones libres de enlace. A este dopaje se le denomina tipo “N”.

Por el contrario si se dopa el semiconductor con una sustancia cuyo numero de
electrones sea menor al del cristal se consigue que aumente el nUmero de huecos
disponibles. A estos cristales se les llama tipo “P”. La unién de un cristal tipo P con
otro tipo N, es la base de la electronica de los semiconductores y de las células

fotovoltaicas.
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2.8.1.1.- La célula solar.

La célula solar, es el elemento generador de Energia Eléctrica de los sistemas
fotovoltaicos. En sintesis es un dispositivo electrénico que transforma la energia de

los fotones en energia eléctrica.

El fotbn es la particula elemental portadora de todas las formas de radiacion
electromagnética (rayos gamma, rayos X, luz visible, infrarroja, ultravioleta,
microondas, etc.) su energia, depende de la longitud de onda de la luz. Cuando los
fotones procedentes de la radiacion solar, inciden sobre la superficie de una célula

fotovoltaica, pueden suceder tres cosas:
- Aquellos fotones cuya energia sea menor que la energia que une los electrones

de la ultima capa con su nucleo, atraviesan el cristal semiconductor como si este

fuera transparente a la luz.
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- Cuando la energia de los fotones es mayor que la del enlace, son reflejados por la

superficie de la célula.

- Aguellos fotones cuya energia sea similar a la energia que liga a los electrones de
valencia con el nucleo, son absorbidos por el semiconductor cediendo su energia a
los electrones rompiendo asi el enlace que los vincula al nucleo por lo que quedan

libres para circular por el semiconductor.

Contactos
metalicos
# delanteros

fotones

Contacto
metalico
1rasero

2.8.1.2.- Estructura basica de la célula fotovoltaica.

Las células fotovoltaicas consisten en la union de un semiconductor tipo N con otro
tipo P a los que se les ha afiadido una serie de contactos metalicos (conductores)
de forma que ante el bombardeo de fotones se produce una corriente de electrones
que va del cristal P al cristal N ( de forma analoga se produce otra corriente, esta
vez de huecos con la misma magnitud de energia pero de signo contrario que va

del semiconductor N al P), los electrones son atrapados en parte por los
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conductores siendo de esta forma susceptibles de ser conducidos a través de un

circuito eléctrico generandose asi la corriente eléctrica.
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Las células fotovoltaicas son fabricadas con diferentes tipos de semiconductores,
siendo los de silicio los mas comunes. Podemos hacer una clasificacion de los

diferentes tipos de células dependiendo del tipo de semiconductor:

Cristal de silicio, que a su vez se dividen en: Mono cristalino, Poli cristalino y Amorfo

o de capa fina. Diferenciandose unos de otros por el método de obtencioén del cristal.

Célula de silicio monocristalino Celulas de silicio amorfo o de capa fina

Célula de silicio mono cristalino, Células de silicio amorfo o de capa fina.

Semiconductores compuestos, tales como el Arseniuro de Galio o el Telururo de

Cadmio.
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2.8.1.3.- Célula de concentracion de Arseniuro de Galio Célula de

concentracion.

Entre los derivados del silicio se encuentran los mas eficientes, si bien el alto coste
de su fabricacién hace que la industria investigue otras alternativas, tales como las
células de concentracion, etc. También se estudian e incorporan diariamente
nuevas innovaciones destinadas a mejorar la eficiencia de las células, tales como
los texturizados en forma de prisma o prisma invertido, insercion de los conductores

en el cristal, tratamientos anti reflectantes, etc.
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2.8.1.4.- El médulo fotovoltaico.

Las células solares presentan el inconveniente de ser fragiles y generar poca
energia, por lo que se hace necesario agruparlas en cadenas para darles mayor

robustez y obtener suficiente energia.

Formacion de cadenas

Estas cadenas, se combinas en uniones serie paralelo formando una matriz de
células.
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Matriz de celulas

Esta matriz es la parte activa de un modulo fotovoltaico el cual se completa con la
incorporacion de diferentes elementos que realizan la funcidn de proteger las células
y dotar al médulo de una estructura fisica duradera y de facil manejo para su

instalacion.
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Composicion de un mddulo fotovoltaico

2.8.1.5.- Pardmetros y curva de potencia.

Debido a que en la realidad tanto los niveles de radiacion solar como las condiciones
climaticas ambientales son variables, los modulos fotovoltaicos se han de
caracterizar siempre en laboratorio donde es posible simular un determinado nivel
de radiaciéon y unas condiciones ambientales concretas. Estas condiciones se
conocen como “Condiciones Estandar de Medida” (CEM) y que estan definidas por

una radiacion de 1000 W/m2 con una temperatura de célula de 25° C.
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2.8.1.6.- Curva de tension e intensidad en condiciones estandares de medida

(CEM) para diferentes niveles de radiacion.

Los principales pardmetros que caracterizan el comportamiento de un méddulo
fotovoltaico son:

Potencia pico Wp: Es la potencia maxima del modulo fotovoltaico en condiciones
CEM.

Corriente de cortocircuito Isc: Es la maxima intensidad que se puede obtener de
un modulo. Se verifica midiendo entre los bornes del mddulo cuando se provoca un
cortocircuito (V= 0) Tension de circuito abierto Voc: Es el maximo voltaje que se
mediria en un médulo si no hubiese circulacion de corriente entre los bornes del
mismo (I= 0) Tension del punto de maxima potencia Vpmp: Es la tension que
suministra el modulo a su méaxima potencia.

Corriente de punto de maxima potencia Ilpmp: Es la corriente que circula entre

bornes cuando el médulo esta produciendo su maxima potencia.

(0]
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Temperatura de operacion nominal de célula TONC: Es la temperatura que
alcanzan las células cuando se somete al modulo a una radiacién de 800W/m2 con

una temperatura ambiente de 20° C y velocidad del viento de 1m/s.

2.9.- Componentes y Materiales.

Como principio general se asegura, como minimo, un grado de aislamiento eléctrico
de tipo basico, clase |, en los ramales que pueden afectar a equipos (mddulos e
inversores), asi como a materiales (conductores, cajas de conexién), exceptuando
el cableado de continua que sera de doble aislamiento. La Instalacion incorporara
todos los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar en cada momento
la Calidad del suministro eléctrico y sobre todo que en el funcionamiento de las
instalaciones fotovoltaicas no se provocaran en la Red averias, disminuciones de
las condiciones de seguridad establecida ni alteraciones superiores a las permitidas
por normas, convenios o contratos. El funcionamiento de estas instalaciones no
podra dar origen a condiciones peligrosas de trabajo para el personal de
mantenimiento y explotacién de la Red de Distribucion.

Los materiales colocados a la intemperie se protegeran contra los agentes

ambientales, en particular contra el efecto de la radiacion solar y la humedad.

Se incluiran todos los elementos necesarios, de seguridad y protecciones para el
personal y las instalaciones fotovoltaicas para evitar dafios frente a contactos
directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, etc. Por motivo de seguridad y
garantia de operacion de los equipos los indicadores y etiquetas de los mismos,

estaran por lo menos en lengua castellana.

Seran tomadas todas las medidas necesarias para que los modulos cumplan con
las especificaciones de los de silicios cristalinos (por ejemplo UNE-EN61215) y la
cualificacion de un laboratorio reconocido en la materia. EI moédulo tendra

claramente visible y legible el logotipo del fabricante.
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Los médulos incluirdn los diodos de derivacion para evitar posibles averias de las

células y sus circuitos. Los marcos laterales seran de Aluminio o acero inoxidable.

La estructura del Generador sera conectada a tierra. Por motivo de seguridad y para
facilitar el mantenimiento y reparaciones se instalaran los elementos necesarios
para la desconexion (fusibles, interruptores, etc.) de forma independiente y en

ambos terminales de cada una de las ramas.

Para el caso especifico de los cables, estos serian del tipo RV_K 0.6/1kva Cu con
aislamiento XLPE (polietileno Reticulado). Estaran, ademas, protegidos contra la

degradacion por intemperie.

El cableado de corriente continua se realizara en superficie, de forma integrada en
la estructura del seguidor, desde los moédulos hasta las cajas combinadoras, luego

hasta la caja principal y desde ahi al inversor.

2.9.1.- Estructura Soporte.

Las estructuras soporte de modulos estan construidas para resistir, con el médulo
instalado, las sobrecargas del viento. Permitiran las necesarias dilataciones
térmicas sin transmisiones de cargas que puedan afectar la integridad de los

modulos. Esto se hace siguiendo indicaciones del fabricante.

El disefio y la construccion de las plataformas y el sistema de fijaciéon de los mddulos
permitiran la orientacion y angulo de inclinacion para el generador fotovoltaico,
respetando la necesidad de desmontaje y montaje posteriores, ante las

posibilidades de cambio de algun elemento en el futuro.

La tornilleria sera de acero inoxidable (obligatorio para los médulos). Los topes de

sujecion de los médulos ni las estructuras arrojaran sombra sobre los médulos.
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2.9.2.- Inversores.

Serén del tipo adecuados para la conexion a la Red Eléctrica, con una potencia de

entrada variable para que sean capaces d extraer, en todo momento, la méxima

potencia que el generador fotovoltaico puede entregar a lo largo de cada dia.

Las caracteristicas basicas de los inversores a ser instalados son las siguientes:

Principio de funcionamiento: Fuente de Corriente.
Autoconmutado.
Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.

No funcionara de modo aislado.

Estaran protegidos frente a:

Cortocircuito en Alterna.

Tension de Red fuera de rango.
Frecuencia de Red fuera de rango.
Sobretensiones.

Perturbaciones presentes en la Red (microcortes, pulso, etc,).

Cada inversor dispondra de las sefalizaciones necesarias para Su correcta

operacion e incorporara los controles automaticos imprescindibles para asegurar su

adecuada supervision y manejo. Dispondran, al menos, control manual para

encendido y apagado general del inversor y para conexion y desconexion del

mismo.

Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:

Seguira entregando potencia a la Red de forma continua en condiciones de
irradiancia solar un 105 superior a las CEM, ademas, soportar4 picos
magnitud 30% superior a las CEM en periodos de hasta 10 segundos.

El consumo del inversor en modo nocturno ha de ser inferior al 0.5% de su

potencia nominal.
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e EIl Factor de Potencia de la potencia generada deber& ser superior a 0.95
entre el 25% y el100% de la potencia nominal.

e La eficiencia al 25% y 100% de la potencia de salida deberé ser superiores
al 85% y 88% respectivamente.

e A partir de potencias mayores de 10% de su potencia nominal el inversor

debe inyectar a la Red.

Loa inversores estaran garantizados para operacion a temperaturas comprendidas

entre los rangos de 0 a 40° y de 0 a 85% de humedad.

El proyecto tendra 68 inversores de 2,75 kVA para completar 187 MWac. Cada CT

estara conectado a una subestacion eléctrica por lineas de MT en 20 kV.

2.9.3.- Cableado.
Los positivos y negativos de cada grupo de médulos se conduciran separados y
protegidos, segun normas vigentes. Los conductores seran de Cobre y tendran la

seccion adecuada para evitar caida de tension y calentamiento.

Los conductores de la parte de corriente directa (CC o CD) tendran la seccion
suficiente para que la caida de tension sea inferior al 1.5% y los de la parte alterna
(CA), para que la caida sea inferior al 2%, teniendo en ambos casos como referencia

las tensiones correspondientes a cajas de conexiones.

Los cables serdn de longitudes apropiadas para no generar esfuerzos en los
distintos elementos ni posibilidades de enganche por transito de personas. Todo el
cableado de continua sera de doble aislamiento, para uso en intemperie, aéreo o

enterrado.
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2.9.4.- Conexion a Red.
Se hara conforme a lo indicado por la ETED vy siguiendo las normas vigentes para
estos fines; tanto para las medidas (Facturacion) como para las protecciones de

maxima y minima Frecuencia. Todas las instalaciones serian puestas a tierra.

2.9.5.- Recepcion y Pruebas.

El instalador entregara al o los usuarios un documento en el que conste el suministro
de componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la Instalacion.
Este documento sera firmado en duplicado por ambas partes. Los manuales
entregados estaran escritos en idioma espafiol, a menos que se especifique lo

contrario.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (modulos,
inversores, contadores) deberan pasar la prueba de funcionamiento. De esto se
levantara una oportuna acta que adjuntard los certificados de Calidad.

Otras pruebas a realizar.

En el grupo de empleados fijos se incluyen los de oficinas y de servicios. En el grupo
de trabajadores rotativos estan béasicamente los operadores de la planta,
mecanicos, electricistas, personal de mantenimiento y ayudantes, ademas de

choferes de servicio.

Para la Vigilancia y Control de Acceso, se contrataran guardianes especializados.
Estos tendran las responsabilidades del control de entrada y salida de vehiculos,
personas y materiales, la prevencion de actos delictivos, la ejecucion de un
protocolo de alerta y seguridad disefiada para eliminar los riesgos a personal de
operacion y los equipos de la Planta generadora, ademas de otras asignaciones

relacionadas con sus responsabilidades.
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2.10.- Etapa de Operacion.

Es la fase en que entrarian en funcionamiento todos los elementos del Proyecto:
Planta Generadora, Subestacion Eléctrica y obras complementarias. Segun lo
planificado por los promotores, se espera que todos los elementos entren al mismo

tiempo en funcionamiento.

En esta Etapa del Proyecto se verificaran las siguientes actividades. Contratacion
de personal, Uso de los Insumos disponibles en el area que resultan de interés para
el Proyecto, Venta de energia y Mantenimiento de instalaciones. Se da por
conocidas las demas tareas que serdn cumplidas en la planta para alcanzar el
objetivo principal: Venta de Energia de Calidad, y que son desarrolladas por

personal en oficinas y guardianes, por ejemplos.

2.10.1.- Contratacion de Personal.

Se estima que en esta Etapa la planta generadora demandara unos 30 empleados,
muchos de los cuales ya estan en la empresa desde la etapa de disefio del Proyecto,
en la Planificacion de la Actividad y desde la Fase de pre construccion y preparacion
de los espacio, Un buen nimero de empleados de esta Etapa de la Planta sera
usado como Operadores de planta y sistemas, otros seran supervisores,
electricistas 0 mecénicos, lo cual supone haber completado algunos requisitos de
capacitacién para adquirir la competencia necesaria para el desempefio de sus
labores. La mayoria de estas capacitaciones estan ofertadas por la propia Empresa
y en ocasiones seran cumplidas por contrato establecido previamente con los

instaladores de la misma planta.

Aparte del personal de ingenieria y administracién, la nueva planta y la Subestacion
requieren personal de oficina, supervisores, personal de seguridad, limpieza,
personal de mantenimiento eléctrico y mecanico, choferes, etc. El horario de la
planta es rotativo y por turnos para los operadores, mecanicos, electricistas,

choferes, guardianes. Los demas empleados lo haran en horarios normales de ocho

Sector Galeén, Municipio Bani, Provincia Peravia, Rep. Dom.

60



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA), DEL PROYECTO PERAVIA SOLAR I
CODIGO 20564

horas diurnas. Un supervisor o ingeniero estara siempre disponible para llamadas o
visitas extraordinarias a la planta o subestacibn en momento de crisis inmanejables

por el personal de servicio en el momento.

La Empresa dispondra de un Departamento de Gestion Ambiental con un encargado
y dos auxiliares. El encargado tendrd, al menos, grado de licenciado en una de las
ramas relacionadas con la defensa del Medio Ambiente.

Para las diligencias y compras de emergencia habra siempre un chofer y un vehiculo
de turno (24 horas). Los guardianes vendran de compafias especializadas, por lo
que no recibirian grandes entrenamientos en la planta, sin embargo, estos deberan
entender los procedimientos y protocolos propios de la Empresa para asunto de
Proteccion y Seguridad. Este es un aspecto neuralgico de la Empresa, pues se trata
de instalaciones sumamente costosa y no pueden ser vulnerables a la minima
posibilidad de ocurrencia de actos vandalicos o de robos. Los guardianes velaran
por el cuidado, en exceso, de las instalaciones y las propiedades de la Empresa; en
este sentido seran establecidos procedimientos de chequeos rutinarios vy

extraordinarios para visitantes y empleados.

2.10.2.- Insumos de Esta Etapa.

En esta Etapa de Operacion la Empresa demanda Agua, materiales gastables en
las Oficinas, Combustibles y Empleados basicamente. La demanda de Energia
Eléctrica esta cubierta por el propio proyecto. El Agua para consumos normales
(domésticos y aseo) provendra del sistema de regulacion (cisterna) de 20,000
galones con que contara el Proyecto y para uso diario se compraran botellones. El
Combustible a usarse se reduce al que consumiran los vehiculos de la Empresa;
tanto los de funcionarios como los de servicios permanentes. Originalmente no se
ha pensado en la instalacion de planta de emergencia de importancia, para suplir
energia en los eventuales casos de falla de la Generadora. Sin embargo, esto podria

ser un hecho en el futuro mediano.
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Los promotores esperan poder contar con los servicios telefénicos de algunas de
las compafiias locales que funcionen en la zona. Tanto en la planta como en las
oficinas se dispondréan de radiofrecuencia y equipos para la comunicacioén interna y

de emergencia.

Los servicios de recogida de basura seran responsabilidad de la propia Empresa.
Los Residuos, previo a su clasificacién y trato juicioso, serdn temporalmente
almacenados en la empresa y posteriormente transportados, por la Empresa al

Vertedero mas proximo (con quien se haria un acuerdo para estos fines).

2.10.3.- Oferta de Energia.

Como se ha visto antes este es quizds el objetivo principal del Proyecto. Esta
Actividad ha sido concebida previo acuerdos contractuales con la Empresa de
Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED). La nueva instalacion debera ser
conectada a la Red Nacional, para entregar la energia mayoritaria de su generacion.
La compafiia se abastece de su propia generacién y la energia sobrante sera
interconectada al Sistema que administra la Empresa de Transmision Eléctrica

Dominicana.

2.10.4.- Generacion y Gestiéon de Residuos.

En esta Etapa el Proyecto dispone de un departamento encargado de los asuntos
ambientales, sobre todo, aquellos aspectos que contribuyen a la conservacion y
mejora del Medio Ambiente en general y del Entorno de la Actividad en particular.
En este sentido se proponen tareas especificas para la gestion de los Residuos del
Proyecto. En la etapa de Operacion, en la planta propiamente dicha, se produciran
pocos residuos, pero en las oficinas se podrian generar muchos, de no ser bien
gestionados los procesos. En la subestacion se generan algunos residuos

peligrosos.

En lo relativo a la generadora, la mayor cantidad de residuos se producira en los

tiempos de mantenimiento y reparaciones. Algunas cantidades, de escasa
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consideracion se generaran por las necesidades que los empleados realizan en la
Empresa. En estos casos se tendran Residuos plasticos, cartones, papeles y restos
de comidas. En los periodos de mantenimiento se generaran residuos, incluso
Peligrosos, como resultado de los cambios de partes o incluso de accesorios

importantes como las baterias, por ejemplo.

En las oficinas, en cambio, se estardn generando residuos diariamente y en
cantidades que podrian ser incluso desproporcionadas, si no se toma cuidado en el
caso. En las actividades de oficina se generan Residuos normales y Peligrosos,
resultados del uso de papeles, computadora, impresoras, etc. Otros tipos de
Residuos son los cartuchos de tinta de impresoras y lamparas de mercurio (que

consideraremos como peligrosos).

La Empresa, en voz de sus promotores, ha prometido establecer un sistema para el
Manejo de estos “productos”, donde incluira las contrataciones de personal o
gestores autorizadas para situaciones no manejables por los alcances de la
Empresa. Al vertedero sélo irian materiales de Residuos Normales, sin peligros para

el Medio Ambiente.

2.10.4.1.- Desperdicios peligrosos y no peligrosos.
Los desperdicio peligrosos (aceites, baterias, filtros, entre otros), seran retirados por
empresas certificadas y cera responsabilidad de los duefios de los equipos. 200

galones de aceites, 2 filtros por mes aproximado.

De los residuos de papel, organico, plastico, entre otros, se estima en 10 (Personal

en labores) x 0.75 kg/dia= 7.5 kg/dia, es decir, 225 kg mensual aproximado.

2.10.5.- Operacidon y Mantenimiento.
La planta operard 24 horas cada dia, se supone que los aspectos tomados en
cuenta para la seleccion e instalacion de los equipos garantizar4 el abasto

permanente de la generadora a la Red Distribuidora Nacional. La operacion de la
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planta esta garantizada, al menos por tres afios, por acuerdos de construcciones e
instalaciones; pero la mayoria de los equipos instalados son garantizados por 15y
hasta 20 afos, siendo la vida util de ellos entre 25 y 30 afios.

La Empresa sera responsable de incluir en su staff personal calificado para la
operacion de la planta como Unica garantia de la prolongacion de la vida de esta 'y
del cumplimiento de los compromisos contraidos para suplir energia eléctrica de
Calidad.

En este apartado se establecen las condiciones que el Proyecto estima necesarias
para garantizar un mantenimiento efectivo a las instalaciones. EI Mantenimiento

sera programado y ejecutado segun Planes.

Los Programas son establecidos segun escalones de actuacion, de forma que sean
englobadas todas las operaciones necesarias durante toda la vida de la generadora.
Esto, a su vez, se convierte en Seguridad para la planta, su funcionamiento y
produccion permanente efectiva, ademas de la prolongacion de la vida de la unidad.
Los escalones que serdn establecidos primordialmente son: Mantenimiento

preventivo y Mantenimiento Correctivo.

El Mantenimiento preventivo se enfoca en las inspecciones visuales, verificaciones
de actuacion, evaluaciones a personal, supervisiones. Todas ellas ayudan mantener
dentro de los limites aceptables las condiciones de funcionamiento y la proteccion

de la Inversion.

Para que funcione el programa la empresa dispone de todo su esfuerzo en la
contratacion del personal y en la capacitacion del mismo. Se trata de mantener un
personal experimentado y competente de suerte que pueda enfrentar las
eventualidades menores y reducir las posibilidades de llegar a grandes males. En
cada turno de trabajo la planta contard& con empleados de preparacion

especializada, segun interés de los promotores y necesidad es de las instalaciones,
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estos estan llamados a resolver los problemas de sus respectivas competencias en
los casos en que ocurran, al menos, tendran la vision y capacidad de entendimiento
para advertir la necesidad de contar con ayudas extraordinarias dentro o fuera de la
empresa, en estos momentos la empresa dispone de medios y mecanismos para
hacer llegar esa persona salvadora. La empresa tendra cada hora a una persona
responsable, a quien se llamaria o reclamaria su presencia para casos eventuales

de necesidad, incluye las 24 horas del dia y los 7 dias de la semana.

Mantenimiento Correctivo: Incluye las labores de sustitucion necesarias para
asegurar que funcione el sistema completo por un tiempo mayor que lo previsto.
Comprende visitas de los instaladores, segun contrato, o por requerimientos del
promotor. ElI Mantenimiento Correctivo incluye el analisis y elaboracion de
presupuestos de esta etapa. El costo de este presupuesto formara parte del contrato

anual de mantenimiento.

Al menos en los primeros cinco afios de operacion de la unidad, el Mantenimiento
se hara con personal especializado y supervisado por el Constructor Instalador o
por los suplidores de los sistemas 0 equipos de que se trate. Los empleados de la
empresa podran participar en las labores so6lo con el fin de adquirir capacidades,
pero no son responsables de ningunas de las situaciones posteriores a estas

actividades.

El Mantenimiento Preventivo de la planta incluira una visita anual ordinaria, por parte
de la compafia instaladora, para, entre otras cosas comprobar: el estado de
situacion de las protecciones eléctricas; estado de los modulos y sus conexiones;
estado de los Inversores, Baterias, Alarmas, Luces de Sefializacion; estado
mecanico de Cables y Terminales; ajustes de Bornes; inspeccion del estado de los

equipos y Sistemas en general.

El Técnico visitante completara su visita con un Informe relacionados con el Status

de la generadora, segun sus observaciones y sus inspecciones. El referido Informe
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estara debidamente firmado y fechado. Copia del mismo para cada una de las

partes interesadas.

2.10.6.- Mantenimiento.

En este apartado se definen las condiciones minimas generales para la aplicacion
de programas de mantenimiento, segun escalones de actuaciones para englobar
todas las operaciones necesarias durante la vida util de la planta generadora y la
subestacion del parque energético 70 MW, para asegurar el funcionamiento,
aumentar la produccién y prolongar su vida. En este sentido se establecen dos

escalones primordiales: Mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo.

Mantenimiento preventivo. Se enfoca en las inspecciones visuales, verificacion de
actuacion y otras que aplicadas a las instalaciones y los equipos deben permitir
mantener dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento y
proteccion de las instalaciones. Para que funcione el programa, la empresa dispone
de todo su esfuerzo en el sentido de mantener siempre en la planta el personal
necesario y capacitado para resolver eventualidades menores y reducir las
posibilidades de llegada de dificultades grandes. En cada turno habra una persona
responsable con el equipo técnico necesario para la solucién de los problemas
mencionados. Los almacenes dispondran de los materiales y equipos necesarios
para aplicar las soluciones en cada caso. Se dispone, ademas, en cada turno de un
chofer de servicio con vehiculo de la empresa para socorrer en cualquier instante,
para actividades de compras y/o busqueda de personal requerido antes situaciones

especiales.

Mantenimiento Correctivo. Incluye todas las operaciones de sustitucion necesarias

para asegurar que el sistema funcione correctamente durante toda la vida.
Comprende las visitas a las instalaciones, por asuntos de contrato, o por
requerimiento del usuario, que debe hacer el instalador o fabricante, segun el caso;

el analisis y elaboracion de presupuesto de los trabajos y reposiciones necesarias
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para el correcto funcionamiento de la planta. Los costos economicos de

mantenimiento correctivo formaran parte del contrato anual de mantenimiento.

El Mantenimiento se realizara con personal técnico especializado y supervisado por

la empresa instaladora.

El mantenimiento preventivo de la planta incluye una visita anual ordinaria de los
instaladores, para dentro de otras cosas:
e Comprobar las protecciones eléctricas.
e Comprobar el estado de los médulos y sus conexiones.
e Comprobar el estado de los inversores, lamparas de sefalizacion, alarma,
etc.
e Comprobacion del estado mecanico de cables y terminales, incluidos los de
toma de tierra.
e Ajuste de bornes.
e Inspecciones del estado de transformadores, ventiladores, uniones,

reaprietes, limpieza, etc.

El técnico visitante completara su visita con un informe técnico detallado de la
situacion encontrada, los trabajos realizados y los inconvenientes presentados si
como las recomendaciones y sugerencias a los asuntos de no conformidad o de

estado diferente a los previsto, segun la edad de las instalaciones.

2.10.7.- Uso de Agua, Energia Eléctricay combustible.

Como se dijo antes, en el area de las instalaciones no existira servicio de agua por
tuberia pero si almacenamiento del liquido, en cambio, los promotores compraran
ésta a empresas que la ofertan (De ser necesario se construird por lo menos un
pozo de agua). De esta forma se Abasteceran del agua para todas las necesidades

de la planta.
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2.10.7.1.- Agua
En la etapa de operaciéon y/o funcionamiento se prevé un consumo de 10 m3

aumentando a 20 m3 mensual aproximado, en los meses de limpiezas de paneles.

También se consumiran unos 125 galones mensuales para consumo humano
(beber).

En cuanto al uso de energia eléctrica para el funcionamiento de las instalaciones,
no se requiere en esta Etapa, pues ya la actividad es auto suficiente y toma estas

necesidades de su propia generacion.

2.10.7.2.- Energia
En esta etapa, se prevé un consumo de energia de 15 kw por dia, unos 450 kw

mensual aproximado, el cual sera suplido por la misma empresa.

2.10.7.3.- Combustible
El consumo de combustible es muy minimo, se estiman unos 250 galones

mensuales aproximados para vehiculos.

2.11.- Etapa de Abandono.

Se pretende que el Proyecto no termine nunca. Si por alguna razén, al término de
la vida util de las instalaciones, unos 25 o 30 afios, habra que desmantelarlo, se
haria tomando en cuenta la necesidad de restablecer los espacios y ambientes lo
mas proximo posible a lo que existia antes. Para lo cual se establecen medidas de

reconstruccion, Mitigacion o Compensacion

2.12.- Acciones Impactantes de la Planta Generadora y la Subestacion.

Etapa de Preparacion — Construccion e Instalacién.

Ahora que se conocen todas las labores a desarrollar para llevar a cabo el proyecto,

en lo referente a la planta fotovoltaica, se esta en condicion de identificar cuales son
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las acciones impactantes de esta Actividad. Estas son las acciones del proyecto que
ocasionaran impactos en algunos factores del Medio Ambiente. La interrelacién de
estas acciones con el medio permitira luego identificar, valorar y evaluar los

impactos de las Actividades.

Las acciones consideradas son indicadores de presion, ya que la presion que
ejercen sobre el Medio hace variar la Calidad de este. El modelo propuesto para

valorar los impactos esta basado en indicadores ambientales.

Las acciones pertenecen al grupo de indicadores causales. “La causa de un impacto
ambiental es la presion que sobre el Medio ejerce el proyecto, en sus diferentes
Etapas (Construccion-Instalacién, Operacion y Abandono), a través de sus

acciones”.

Para la identificacion de los subsistemas o grupos de acciones del proyecto se hizo
una consulta entre los miembros del equipo multidisciplinario. De esta consulta
surgieron los siguientes grupos:

e Acciones que modifican el uso de suelo.

e Acciones que implican emisiones de contaminantes.

e Acciones derivadas del almacenamiento de residuos.

e Acciones que actian sobe el medio Bidtico o Biolégico.

e Acciones que dan lugar al deterioro del Paisaje.

e Acciones que repercuten sobre el Medio Social, Econémico y Cultural.

e Acciones derivadas del Incumplimiento de la Normativa Medioambiental

Vigente.

Para la identificacion de las acciones especificas del Proyecto, el equipo se enfoco
en los siguientes Criterios:

¢ Significatividad. Nivel de generacién de alteraciones.

¢ Independencia, para evitar duplicidad.

e Vinculacion a la realidad de la actividad.

e Posibilidad de cuantificacion.
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e Excluyentes.

2.13.- Acciones Impactantes en la Etapa de Preparacion —

Construccion e Instalacion.

Fase Labores Acciones
Preparacion Adquisicion de terreno. Inversiones, actos y
contratos

Ocupacion de los espacios

Cambio uso de Suelo,
impedimento uso de

vocacion,

Estudios de Suelos vy

topogréficos

Disefios y dibujos de planos.

Preparacion

Limpieza.

Generacion de Residuos,
eliminaciéon Capa Organica
del Suelo, uso de equipos
pesados, uso de
combustibles, demanda de

empleos

Desmonte

Uso de equipos pesados,
uso de combustibles,
generacion de ruido,
emisiones y  vertidos,
mantenimiento y
reparaciones, intervencion a
la Vegetacion, el Paisaje, la

Floray la Fauna

Cortes, Nivelacion, Relleno,

Compactacion, apertura de

Influencia en el Relieve,

aprovechamiento de los
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Caminos y Calles Asfaltado
y Cementacion, Definicidon

de los espacios.

materiales residuales, uso
de equipos especiales,
contrataciones, demanda de

materiales, uso de recursos,

Construccion

Estructuras soporte,

edificios

Supervision, transito

Vehicular, mano de obra.

Redes de Infraestructuras

(agua, Electricidad, etc.)

Demanda mano de obra
especializada,
aprovechamiento de los

recursos,

Terminacion de Calles,

Caminos, Aceras, etc.

Uso equipos pesados Yy

especiales.

Instalacion.

Instalacion de Paneles

Adquisicion de materiales y

dispositivos de generacion

eléctrica.
Instalacion equipos | Inversion y contrataciones
auxiliares.
Equipamiento de las | Adquisicion de materiales y
oficinas. equipos, contratacion y

capacitacion de personal

Prueba y entrega de las

instalaciones

Riesgos de Accidentes.
Establecimiento de

convenios.

El Equipo técnico identifico las siguientes acciones:

¢ Nuevas ocupaciones del terreno.

e Uso de equipos pesados.
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e Limpiezay Desbroce.

e Eliminacion Capa Vegetal del Suelo.

e Excavaciones y Zanjado.

e Extraccion de Materiales Aprovechables.

e Destruccion de Habitats.

e Eliminacion de Vegetacion.

e Emisiones de Contaminantes a la Atmdsfera (en forma de particulas y
gases).

¢ Vertido de Contaminantes al Suelo y las Aguas Subterraneas (oleosos).

¢ Almacenamiento y Transporte de Residuos.

e Uso de Agua y Energia.

¢ Intervencién al Paisaje (topografia, cobertura boscosa, etc.).

e Compactacion de Suelo y Asfaltado del mismo.

e Produccion de Ruidos.

e EXxposicion al Riesgo

e Adquisicion de Equipos y Accesorios desde el Extranjero.

e Ofertay Demanda de Empleos.

e Levantamiento de Obras.

e Infraestructuras de Servicios.

e Desarrollo de Obras Amigables con el Medio

e Oferta de Servicios/Firmas de contratos para Alquiler de Equipos.

e Mantenimiento de Equipos.

e Actividades de Oficinas.

e Inversiones.

e Dinamica Economica.
Estas acciones ocurren en el mismo territorio que se utilizara para la Construccion

de la Planta Generadora como para la subestacion Eléctrica; incluso, muchas de

ellas se verifican también en la Etapa de Preparacion de terreno.
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Las acciones podrian aumentar o algunas no ser consideradas como significativas

después de la Descripcion del medio ambiente afectado por el proyecto.

2.14.- Factores Impactados en la Etapa de Construccion Instalacion.

Los Factores Ambientales son los elementos del Medio que pueden recibir impactos
por las acciones del Proyecto; también son indicadores, los aspectos a destacar
para su seleccion son los siguientes: representativo del Entorno afectado, por tanto,
del impacto producido por el Proyecto sobre el Medio; relevancia, es decir, con las
informaciones necesarias para la Magnitud e Importancia del impacto; ser

excluyente; de facil identificacién y cuantificacion.

Para la identificaciébn de los mismos se procederd segun la Metodologia de
Garmendia salvador, en su texto “Evaluacion del Impacto Ambiental”, dividiendo el
Entorno del Proyecto en Sistema-Medio-Elemento-Factor. Como se muestra en el

siguiente cuadro.

Sistema Medio Elemento Factor

Calidad de aire,
Calidad de Agua,
Relieve, Vocacion
del Suelo, Calidad
Biofisico Fisico Aire, Suelo-Tierra, | del suelo, efecto
Agua. Invernadero,

Contaminacién por
Residuos, Drenaje

subterraneo.

Fauna, Paisaje, | Habitats de Fauna,

L Flora, Vegetacion | fauna Protegida,
Biotico
Especies de
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Fauna, Calidad de
Vista, red de
saneamiento del
Proyecto,
Cobertura
Boscosa,
Vegetacion,

Ecosistemas

Ndcleos de
Poblacion,  Red i
oblacion 9| salud y Seguridad,
Viaria, ¢
- Uso Agricola,
Territoria Infraestructura,

Uso de Suelo,

Evolucion, Recursos

Poblacion Activa, | Didacticos,

Patrimonio. Empleos fijos,
Socioeconémico. | Demografia Economia Empleos fijos
Calidad de Vida,

Accidentes,

contribuciones

Los factores considerados como potenciales para recibir impactos, en esta primera
aproximacion de analisis son: Calidad de aire, Calidad de agua, Calidad de suelo,
Calidad visual, Relieve del suelo, Vocacion del suelo, Vertederos, drenaje
subterraneo, Habitats de fauna, Flora, especies de fauna, especies endémicas,

especies protegidas, cobertura boscosa, uso de suelo, etc..

2.15.- Acciones Impactantes de la Etapa de Operacion.

Utilizando la misma Metodologia que en la Etapa de Construccion se
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Prepara el siguiente cuadro.

Etapa Labor Accion
Entrevista personal Contrataciones
Entrenamientos. Capacitaciones
Recepcion de las | Término e inicio de
instalaciones Convenios
Operacion de la planta Generacion y conversion

de energia, oferta de
energia. Disminucion
generacion de gases de

efecto Invernadero.

Ocupacion del Territorio | Cambio de uso de Suelo,
Impedimento de uso para

otros fines.

Acondicionamiento del | Intervenciones

Paisaje.

Operacion de equipos |.Uso de combustible,
auxiliares generacion Residuos
Peligrosos, emisiones de

gases y de ruidos

Mantenimiento de | Generacion de Residuos
equipos. oleosos, mano de obra

especializada.

Operacion o | Mantenimiento de los | Generacion de Aguas

Funcionamiento Modulos. Residuales; contratar

Sector Galeén, Municipio Bani, Provincia Peravia, Rep. Dom.

75



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA), DEL PROYECTO PERAVIA SOLAR I

CODIGO 20564

mano de obra

especializada.

Actividades en oficinas

Contrataciones,

generacion de Residuos.

Generacion de Residuos

Proliferacion de Vectores

Emisiones y Vertidos

Contaminaciones

Generacion de Aguas

Residuales y Oleosas

Necesidad de

Tratamiento

Gestion de la | Actividades de
Biodiversidad conservacion y
proteccion
Tratamiento de Aguas | Vertido a las Aguas
Residuales Subterraneas
Operacién Trafico Vehicular Emisiones de gases
Funcionamiento particulas y ruidos.
Uso de Combustibles Consumo de

combustible.

El Equipo Multidisciplinario que realiza el Estudio ha identificado como Significativas
las siguientes acciones: Conversion e Inversion de energia; Oferta de energia;
Operacion de Generacion y Transformacion; Generacion y Disposicion de
Residuos; Emisiones de gases contaminantes, Vertidos de Residuales,
Capacitaciones, Oferta de empleos, Contrataciones, Riesgo para la Salud y la
Integridad Fisica de Empleados; Produccion y Disponibilidad de Energia Limpia,
Reduccién de Emisiones de Gases de Invernadero; Dinamica Econdmica; Fallas de

Funcionamiento; Mantenimiento y Reparaciones de Equipos y Sistemas; Aguas
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Residuales; Retorno de la Inversion; Cumplimiento de Normativas Ambientales

locales, entre otros.

2.16.- Factores Ambientales Impactados en la Etapa de Operacion.

Sistema Medio Elemento Factor
Fisico Aire, Suelo Calidad de  Suelo,
Aprovechamiento, Valor
del Suelo
Fisico- Quimico | Aguas Cantidad y Calidad de
(Subterranea vy | Agua
Potable)
Bidtico Paisaje, Calidad Visual
Vegetacion "Cobertura Vegetal.
Biofisico Bidtico Flora y Fauna habitats, Especies de
Floray Fauna
Ecosistemas Ecosistemas
importantes.
Biodiversidad.
Socioecondmico. Territorial Servicios Infraestructura eléctrica,
dependencia energética
Demografia Poblacion Bienestar Humano,
Calidad de Vida,
Empleos fijos
Economia Inversion,
Contribuciones
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Los principales Factores Ambientales afectados por la Actividad, son los siguientes:
suelo y tierra (Calidad, Aprovechamiento, Valor), agua (Cantidad y Calidad); aire
(calidad) Infraestructuras (Red Eléctrica, Edificaciones); Valores Humanos
(Bienestar, Calidad de Vida); Inversion, contribuciones, dependencia energética,
consumo energia, empleos, Caracteristica visual, habitats, Cobertura Vegetal,

especies de fauna, biodiversidad, etc.

2.17.- Acciones Impactantes en la Etapa de Abandono.

Aunque los promotores no pretenden terminar con la Actividad, se comprometen a
emprender las acciones necesarias para reponer las condiciones del lugar previo a
la Instalacidon de la planta y/o subestacion. En este sentido el equipo identifico la
siguientes Acciones Impactantes en esta Etapa.

e Contrato de Personal Especializado para el Desmonte de los Equipos

e Desmonte de los Equipos y la Instalacién en General.

e Cumplimiento de Normativa.

e Produccion de Ruido.

e Movimiento de Escombros

e Acumulacién de Chatarra

¢ Almacenamiento de Equipos y materiales.

e Transporte de Equipos y materiales.

e Limpiezay Acondicionamiento del Lugar.

e Cierre de Contratos.

2.18.- Subestacion

Aunque en la Etapa de Preparacién, Construccion - Instalacion se considerd los
impactos mas importantes de la intervencién del suelo, se consideran ahora

cualesquiera tipos de impactos provocados por la subestacion de manera particular.
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Una subestacion es un conjunto de dispositivos eléctricos (el transformador como
principal) y mecanicos en estructuras diversas, para la realizacion de alguna de las
siguientes funciones: transformacion de la Tension, de la Frecuencia, del nUmero
de fases, para la rectificacion, compensacion del Factor de Potencia y conexion de

dos 0 mas circuitos.

Las secciones principales de una subestacion son la seccion de medicion, la seccion
de cuchilla de paso y la seccion de interrupcion. Las subestaciones envueltas en
este Estudio son del tipo de transformacion pura. Destinadas a la transformacién de

tension desde un nivel superior a otro inferior.

Por otra parte, la construccion de subestaciones transformadoras afecta una
superficie del terreno en forma permanente; se deben evitar los contaminantes
tradicionales y antiguos en transformadores, condensadores, baterias y bobinas
ademas de algunos cables. Para la construccién y operacidén de subestaciones se
deben tener en cuenta el uso respetuoso del Ambiente y los indicadores de

sostenibilidad relacionados con el tipo de proyecto y el Medio Ambiente involucrado.

Se dispondra de un edificio de control, propiedad de EDP, para la operacién del
parque construido en base a bloques de hormigén vibrado, que tendra, entre otras,
una sala para celdas, una sala de control, una sala de baterias, una sala de técnicos,
una oficina, vestuarios, bafos y almacén; y un edificio para la operacion de la
subestacion, propiedad de la ETED con una sala de control, sala de baterias,

almacén, sala de CO2 y bafio.

Se considerara un sistema de Puesta a Tierra conformado por una malla y, cada
equipo se conectara a ésta. lgualmente se tendra un sistema contra descargas

atmosféricas mediante hilo de guarda.
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2.18.1.- Construccion Subestaciones eléctricas.

En el desarrollo del Estudio seran tomadas en cuenta todas las actividades, desde
el desmonte hasta la instalacion de los equipos. En el caso, se trata de una actividad
en la que se generan muchos residuos. El Proyecto deberia tomar en cuenta los
mecanismos de reduccion de estos o de producciéon limpia desde la Etapa de
construccion de la subestacion. En la primera etapa del Proyecto se incluy6 para la

evaluacion la construccién y puesta en funcionamiento de la subestacion.

Las labores a desarrollar para cumplir los objetivos demandan de la realizacién de
actividades que implican ciertos tipos de riesgo y competencia probada de quienes
las realicen; es por esto que se ha de contar con supervision de calidad en la fase.

La construccion de la subestacion incluye la construccion de edificios para las
oficinas de los operadores y cuartos de maquinas. Las actividades demandan poco
consumo de agua; pudiéndose estimar una cantidad promedio de 2m? por dia. En
estas labores se usardn materiales de construccion de fabricacion local y de
importacion. En la confeccion de las estructuras para las subestaciones se utilizaran
materiales importados y de fabricacion local. La mayoria de estos materiales son
metales. La cantidad de agua consumida en la construccién de la subestacion se
sumara a la cantidad consumida en la construccion e instalacién de la planta

generadora.

El sistema de 138 kV esta comprendido por cuatro bahias de linea, dos bahias de

transformador y la bahia de transferencia. La subestacion sera aislada en aire.

La configuracion de la posicion de las bahias constara con:

e Un juego de transformadores de tension para medida, control y proteccion.
e Un juego de transformadores de intensidad para medida y proteccion.
e Dos juegos de descargadores de sobretension

e Un seccionador de linea, con cuchillas de puesta a tierra.
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e Un juego de seccionador de barra

e Un juego de seccionador de transferencia

e Un juego de interruptores con accionamiento unipolar para LT y tripolar para
transformador

¢ Dos transformadores de potencia 138/34.5 kV, 60/90 MVA.

2.18.2.- Transformador de potencia.
Se instalaran dos transformadores de potencia tipo subestaciéon de 60/90 MVA,
ONAN/ONAF, voltaje primario nominal de 138 kV y secundario de 34.5 kV, Ynd 11.

Aislado con aceite mineral.

2.18.3.- Interruptor / Disyuntor
Se utilizaran interruptores tipo tanque vivo, en SF6, para operar en un nivel de

tension de 138 kV, contara con una caja de control como centralizador de sefiales.

El interruptor serd operado desde el cuarto de control a través del sistema SCADA
y através del sistema de protecciones en caso de presentarse una falla e igualmente

se podra operar de manera local ya sea eléctrica 0 mecanicamente.

2.18.4.- Seccionador.

Se utilizaran seccionadores tripolar de apertura horizontal, con cuchilla de puesta a
tierra, seleccionados para operar en un nivel de tensiéon de 138 kV; contendran un
gabinete de control como centralizador de sefiales y podran ser operados de
manera local manual y eléctricamente y de manera remota desde el sistema
SCADA. Cumpliran la mision de aislar la instalacion de la red efectuando un corte
visible, ademas de proporcionar una puesta a tierra para operaciones de

mantenimiento sin tensién sobre la Subestacion.
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2.18.5.- Transformadores de medida y proteccion.

Se consideran un (1) juego (uno por fase) de transformadores de corriente y uno (1)
de trasformadores de tension inductivos, tipo pedestal. Su funcion es la de adaptar
los valores de la corriente y la tensidon de la instalacion a niveles lo suficientemente

bajos para ser utilizados por los relés de proteccion y los aparatos de medida.

2.18.6.- Descargadores de sobretension / Pararrayos.

Se considera la instalacion de pararrayos tipo estacion, de 6xidos metalicos, tres (3)
en la salida de la linea y tres (3) en el lado de alta tension del transformador de
potencia, uno por fase, con la finalidad de proteger contra descargas atmosféricas
gue puedan presentarse en las lineas o conexiones principales. Las posibles

descargas se limitan y direccionan a través del elemento hacia tierra.

2.18.7.- Sistema Secundario (34.5 kV).
El sistema en el nivel de 34,5 kV esta compuesto por elementos localizados en el
parque intemperie y por elementos localizados en el interior del edificio:

2.18.8.- Sistema de 34,5 kV, intemperie:
La instalacion correspondiente al nivel de 34,5 kV (intemperie) posee equipos de
potencia convencionales constituidos por:
Cables de salida transformador, dotado de un (1) juego de descargadores de

sobretension.

2.18.9.- Sistema de 34,5 kV interior:
Formado por un modulo de celdas, con esquema de simple barra, tipo interior,

compuesto por:

2 Celdas de transformador de potencia. Esta celda contara con:

Un interruptor automatico de corte en SF6.

Un juego de transformadores de intensidad para medida y proteccion.
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Protecciones asociadas de sobreintensidad no direccional de fases y neutro,
maxima tension homopolar, méxima y minima tension y fallo de disyuntor.

Medida (A) y mando de celda en cubiculo de control.

8 celdas de linea. Cada celda de linea tendra:

Un interruptor automatico de corte en SF6.

Un juego de transformadores de intensidad para medida y proteccion.
Protecciones asociadas de sobreintensidad no direccional/direccional de fases y
neutro.

Medida (A, V, P, Q) y mando de celda en cubiculo de control.

2 celdas transformador de servicios auxiliares.

Un interruptor automatico de corte en SF6.

Un juego de transformadores de intensidad para medida y proteccion.
Protecciones asociadas de sobreintensidad no direccional/direccional de fases y
neutro.

Medida (A, V, P, Q) y mando de celda en cubiculo de control.

Se dotara a la instalacion de dos transformadores de servicios auxiliares, de tipo
seco de 75 kVA que seran alimentados desde su celda correspondiente. Los
servicios auxiliares contardn con un grupo electrégeno como sistema de respaldo
por si fallase el sistema principal. El edificio de control de la ETED sera alimentado
por un Trasformador de Servicio de Estacion (PVT) de 50 kVA monofasico

conectado a la fase central de la barra principal de 138 kV.
Tanto el sistema de 138 kV, como el de 34,5 kV estaran debidamente equipados

con los elementos de maniobra, medida y proteccion necesarios para su operacion

segura.
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2.18.10.- Sistema de Servicios Auxiliares.
El sistema de servicios propios es el que proporciona energia a los servicios que se
requieren en la subestacion de 138 kV y en los edificios de control con todos los

elementos que a este componen.

A traveés del sistema de servicios propios se alimentaran los sistemas de alumbrado
interior y exterior, contactos, aires acondicionados, circuitos de control de tableros
de control proteccion y medicidén, y circuitos de equipos del sistema de

comunicacion.

2.18.11.- Transformador de servicios auxiliares.

La El edifico de EDP dispondra de dos transformadores trifasicos para servicios
auxiliares, de tipo seco, de 34,5/0,208-0,120 kV y 75 kVA de potencia, grupo Dyn11
y de refrigeracion ONAN. El edificio de ETED sera alimentado por un Trasformador
de Servicio de Estacion (PVT) de 50 kVA monofésico conectado a la fase central de

la barra principal de 138 kV.

2.18.12.- Servicios auxiliares de corriente alterna.

Estaran formados por un tablero de CA (en cada edificio) con la capacidad necesaria
para distribuir alimentacion a los servicios propios de los equipos que asi lo
requieran de la Subestacioén, igualmente contemplara una seccion de transferencia
para otra fuente de corriente alterna (grupo electrégeno), asi como los tableros de

alumbrado y contactos, exterior e interior.

Principalmente alimentara los siguientes sistemas:
Alumbrado interior del edificio distribuido de forma que el nivel de iluminacion de las

diferentes salas sea uniforme.

Alumbrado exterior del parque.
Tomas de corriente, distribuidas estratégicamente por las dependencias del edificio
de control.
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Calefacciones de aparatos.
Climatizacion del edificio de control.
Rectificador y cargador de baterias.

Sistemas de seguridad.

2.18.13.- Servicios auxiliares de corriente directa.

Se instalara un banco de baterias en cada edificio con capacidad para al menos 8
horas de independencia para alimentar todos los sistemas de control, asi como el
sistema de fuerza. Este proporcionara una fuente de energia en ausencia de tensién
de red, permitiendo mantener el control de la instalacion por un periodo de tiempo

determinado sin corriente alterna.

La corriente continua se utiliza basicamente en:

Alimentacion de motores de interruptores de 34,5 kV (celdas).

Alimentacion de equipos de proteccion.

Alimentacion de equipos de mando.

Alimentacion equipos de sefializacion y alarmas.

Generador diésel de emergencia

Se considerara una planta generadora diésel para alimentacion de respaldo de los

servicios propios y auxiliares de la subestacion.

La planta generadora sera tipo paquete, insonorizado, servicio exterior y
estacionario, impulsada con un motor diésel y un generador de corriente alterna
directamente acoplados, que proporcionen la potencia efectiva en las terminales del
generador de 75 kVA, considerando el consumo de sus propios accesorios. La

conexion del generador sera estrella con neutro solidamente conectado a tierra.

2.18.14.- Sistema de proteccion, control y medicion.

Se implementa un sistema de control proteccion y medicion a través de relevadores
microprocesados de estado sdlido los cuales seran montados en gabinetes/paneles
gue seran colocados dentro del cuarto de control.
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Las funciones seleccionadas para el sistema son las de proteccion de la bahia de
transformacion y salida de linea y del sistema de celdas de Media Tensién. Las
sefales de corriente se toman de los TC’s y TT’s implementados en la subestacion.
A través de relevadores auxiliares se envian las sefales de disparo del interruptor

y de alarmas y monitoreo al sistema SCADA.

2.18.15.- Sistema de proteccion y control supervisorio.
El sistema de control supervisorio estara compuesto por un sistema SCADA, con un
IHM, recibiendo las sefiales desde los paneles de PCyM por Fibra Optica, en cada

edificio.

Todos los equipos estan sincronizados en tiempo a través de la antena GPS.

2.18.16.- Medida.

El sistema de medicidon y monitoreo de la subestacién tomara las sefiales desde los
TT’s y TC’s implementados en la subestacién, el sistema de facturacién tomara las
senales de medicion desde los TT’s tipo inductivo y desde los TC’s tipo pedestal

ubicados en las salidas de linea.

2.18.17.- Sistema de comunicaciones.
Se dotara a la Subestacion de un sistema de Telecontrol, el cual se encargara de
recoger las sefales, alarmas y medidas de la instalacion para su transmision a los

centros remotos de operacion de la compafia explotadora del parque.

La informacién a transmitir sera tratada y preparada por el sistema de control

integrado y la transmision se realizara por fibra Optica, instalada en la linea eléctrica.

A través de esta via de comunicacion se podran transmitir sefiales de teledisparo y

realizar telemedida
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2.18.18.- Estructura metélica y embarrados.

Se considerara la instalacion de estructuras metélicas, como marcos de remate para
soportar los aisladores de tensidén y/o suspension, igualmente se consideraran
estructuras menores para soportar los interruptores, seccionadores, TC'’s, TT’s,

pararrayos y sistema MT que se consideraran en el proyecto.

2.18.19.- Estructura Metalica.
Los porticos y estructuras para soporte de las lineas y equipos, seran de acero
galvanizado por inmersion en caliente, construido en tubos, perfiles, angulares,

placas y planchuelas.

2.18.20.- Embarrados.

Los embarrados principales y auxiliares (bajantes) seran elegidos de forma que las
temperaturas maximas previstas no provoquen calentamientos por encima de 40°
C sobre la temperatura ambiente. Asimismo, soportardn los esfuerzos
electrodinamicos y térmicos de las corrientes de cortocircuito previstas, sin que se

produzcan deformaciones permanentes.

Las posiciones a montar derivaran del embarrado principal, realizandose la
interconexién entre el embarrado y la aparamenta, y entre la propia aparamenta

mediante las piezas de conexion y los conductores correspondientes.

En la subetapa de Instalacion, se integraran los transformadores de voltaje (15
MVA), incluyendo sus accesorios y panel de regulacion automatico de Tension y
todos los equipos auxiliares necesarios para el correcto funcionamiento de la
Maquina Eléctrica. Ademas de las pruebas previas, el montaje y puesta en servicio
definitivo. Se instalaran, ademas:

e Interruptor tripolar de 75KV.

e Interruptor de 20Kvcon mando eléctrico de 125Vcc.

e Oftros interruptores.

e Seccionadores con y sin cuchillas.
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e Transformadores de corriente.

e Transformadores potencial capacitivo.

e Pararrayos de 60KV y 75KV.

¢ Aisladores soportes de 75KV y 150KV.

e Transformadores de servicios auxiliares de 75KVA.

e Paneles de servicios

e Cargador rectificador 220Vca-125Vcc

e Banco de baterias 125Vcc.

e Paneles de mando, tableros registradores de eventos.
e Equipos de comunicacion

e Oftros

Los equipos por alta Tension seréan del tipo contra la intemperie.

Las barras de las subestaciones deberan soportarse en pérticos metalicos de acero
galvanizado, tipo celosia, compuestas por columnas y vigas. Las columnas estaran

instaladas en fundaciones de concreto.

La construccién debera ser disefiada para evitar efecto cascada como resultado de
fallas en aisladores. Los aspectos de mantenimiento y seguridad del personal seran
incluidos en el disefio de las barras. Se tomara en cuenta conductores de gran
capacidad, corriente de falla, requerimiento de aislamiento y contaminacion,
esfuerzo por campo eléctrico y efecto cascada. Las barras y demas componentes
de estas seran disefiadas para permitir futuras ampliaciones o reemplazo con

minimo de reconstruccién de partes existentes.
La localizacion y partes vivas del equipo deberan permitir el acceso a cualquier parte

de las barras y equipos mientras permanezcan energizadas (distancia minima en

servicio, segun cédigo eléctrico nacional).
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Las alturas de las partes vivas sobre el suelo no deben ser inferiores al estipulado

en las normas. Las distancias de fase a tierra y entre fases, son como minimo lo

siguiente:
Tension 138 Kv
Fase a tierra 1.30 metro
Fase a fase 1.30 metro.

Los diferentes servicios de corriente alterna y continua deben ser considerados con
variaciones de +-5% del valor nominal, debiendo funcionar perfectamente, dentro

de ese rango, todos los equipos y dispositivos conectados a dichos servicios.

Circuito de Sistematrifasico 127/220V en Y 60Hz
potencia con neutro
aterrizado
Circuitos de Para todos Ilos 125V Corriente continua
mando y equipos

senalizacion

En el tipo de instalaciones no son necesariamente usadas los equipos auxiliares
como compresores, planta generadoras de electricidad, plantas de tratamiento ni
canteras-vertedero a cielo abierto para las obras. Tampoco se requiere de parques

de maquinarias de consideracion, pues el volumen de estas es reducido.

2.19.- Construccion de accesos.

Las especificaciones del Proyecto disponen que los caminos de acceso deberan
abrirse desde las vias existentes hasta los sitios identificados para las estaciones
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de tendido y de tensado, asi mismo disponen la obligatoriedad de mantener su
disponibilidad de acceso durante el periodo de ejecucion de la obray de contar con

sefialamiento a partir de las carreteras principales.

La construccion de los acceso se hara, realizando corte a suelo con sus
correspondientes taludes laterales, cunetas o drenajes pluviales, medidas de
protecciones necesarias para evitar la erosion a ambos lados de la carretera, asi
como la utilizaciébn de material apto para la carpeta de rodamiento que serd en
terraceria; para el caso donde se requiere de rellenos se utilizara parte del material
excavado de las cimentacion si este es adecuado para dichos trabajos compactando
por medios mecanicos hasta lograr la resistencia deseada para el Proyecto, en el
caso de la no existencia de material adecuado para el relleno se procedera a la

compra de dicho material a suplidores de la zona.

Los cortes del terreno, dentro de lo posible, nunca excederan los 15 cms. De

espesor.

2.20.- Desmantelamiento de las instalaciones temporales y limpieza.

Una vez finalizados los trabajos de Construccion de la planta solar y la subestacion,
se llevara a cabo el desmantelamiento de todas las instalaciones provisionales que
inicialmente fueron levantadas. Se limpiara el &rea removiendo todos los materiales
dejados durante la Construccion, asi como también se removeran los restos de
desechos almacenados en el area del Proyecto y se trasladaran al vertedero

localizado en el Municipio correspondiente.

2.21.- Medidas de seguridad.

Hay que destacar que algunas de las acciones en la Etapa de construccion pueden
generar eventos mayores 0 contingencias, donde la afectacion al Medio seria
realmente significativa; no hay que olvidar que el Proyecto se desarrolla en un area

donde se ubican plantaciones y/o arboles propensos a eventos de incendios. Bajo
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estas circunstancias, todas aquellas actividades que implican acciones potenciales
de dafio sobre tales estructuras seran realizadas bajo estricta supervision y
respetando las siguientes medidas:

e Uso de detectores de metal en las areas donde se realicen excavaciones y
movimientos de tierra para garantizar que no se encuentran y dafien tuberias

enterradas.

e Puesta a tierra de las torres para permitir la descarga de flujos eléctricos, por
diferencia de potencial, sin afectaciones a las personas, propiedades y

entorno.

e Aislamiento de las maquinas de combustién y de los equipos generadores de
chispas de aquellos sectores donde se perciban emanaciones de gases, bien
por la percepcion de olores o por evidencia de escapes en los sistemas de
tuberias, hasta tanto no se garantice una condicion normal por parte de las

empresas gue manejan dichas instalaciones.

e Ejecucion segura y confiable de los empalmes de los conductores para
minimizar las probabilidades de separacion y caida que los conductores
energizados sobre estructuras, personas y elementos que pudieran originar
chispas y cortos circuitos. En tal sentido, los sitios de empalme deberan ser
ubicados en los vanos de areas desoladas que no se correspondan con
carreteras, viviendas, drenajes y estructuras. Ello aplica con gran detenimiento
en los sectores de sembradios donde se podria ocasionar eventos
contingentes de incendio, y para evitarlos, es conveniente realizar una

deforestacién en las areas de trabajo para evitar el evento.

e Aseguramiento de que las tensiones de los conductores no superen los limites
establecidos por los esfuerzos de fluencia del material, analizando condiciones

de fuertes vientos u otros eventos que provoquen la rotura del conductor.
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CAPITULO lll, DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO NATURAL Y
SOCIOECONOMICO

___________________________________________________________________

3.1.- Medio fisico

3.1.1.-Clima

La Republica Dominicana, posee un clima tropical maritimo, variando a subtropical
en las zonas elevadas, a causa de que es un pais insular, estd expuesta a sufrir
los efectos previstos del cambio climatico; asi lo plantea el estudio “Programa de
Protecciéon Ambiental” realizado por el Instituto Dominicano de Desarrollo Integral
(IDDI) con el apoyo de la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional (Usaid) y The Nature Conservancy (TNC). Su extension es de
77,914 km?, de los cuales la Republica Dominicana ocupa 48,670.82 km?2,
incluidas islas anexas, en la porcién oriental, encontrandose entre los 18° y 20° N
ylos 68°y 72° W.

La Republica Dominicana posee variados microclimas debido a lo complejo de su
sistema orografico, formado por cinco sistemas montafiosos con orientacion
preferencial noroeste-sureste en geologia, estructura y geografia, con variaciones
orograficas desde 46.00 m.s.n.m., en el Lago Enriquillo, hasta 3,101.01 m.s.n.m.
en el Pico Duarte. Las llanuras del pais ocupan un 40% del territorio y su linea
costera 1,575 km.

+ Estacion meteorolégica cercana al area de estudio
Los datos de clima fueron obtenidos de la estacion meteorolégica mas cercana al

area de estudio, la estacion meteoroldgica mas cercana es la de Bani.
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3.1.1.1.- Temperatura

En Bani, los veranos son largos, calidos y nublados; los inviernos son calurosos,
secos, ventosos y mayormente despejados y esta opresivo durante todo el afo.
Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 21 °C a 30 °C
y rara vez baja a menos de 19 °C.

e PTECIPItaCiON: 62 MM S T
 88% bochornoso: 100.% l

caliente muy caliente caliente

puntuacion de playa/piscina: 8.0 I |

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

3.1.1.2.- Temperatura promedio en Bani

La temporada calurosa dura 4.0 meses, del 16 de junio al 15 de octubre, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 30 °C. El mes mas calido del afio
en Bani es agosto, con una temperatura maxima promedio de 30 °C y minima de
24 °C.

La temporada fresca dura 3.4 meses, del 19 de diciembre al 31 de marzo, y la
temperatura maxima promedio diaria es menos de 28 °C. El mes mas frio del afio
en Bani es enero, con una temperatura minima promedio de 21 °C y maxima de
28 °C.
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Gréfica: Temperatura maximay minima promedio en Bani
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La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio
diaria con las bandas de los percentiles 25° a 75°, y 10° a 90°. Las lineas delgadas

punteadas son las temperaturas promedio percibidas correspondientes.

3.1.1.3.- Temperatura maximay minima promedio en Bani

Promedio ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.
Maxima 28 °C 28°C 28°C 29°C 29°C 30°C 30°C 30°C 30°C 30°C 29°C 28°C
Temp. 24°C 24°C 25°C 25°C 26°C 27°C 27°C 27°C 27°C 26°C 26°C 25°C
Minima 21°C 21°C 21°C 22°C 23°C 24°C 24°C 24°C 24°C 24°C 23°C 22°C

La figura siguiente muestra una ilustracion compacta de las temperaturas
promedio por hora de todo el afio. El eje horizontal es el dia del afio, el eje vertical

es la hora y el color es la temperatura promedio para ese dia y a esa hora.

Gréfica: Temperatura promedio por hora en Bani
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La temperatura promedio por hora, codificada por colores en bandas. Las areas
sombreadas superpuestas indican la noche y el crepusculo civil.

Mapa 2.1. Temperaturas maximas
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Fuente: ONAMET.
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Mapa 2.2. Temperaturas Minimas

OFICINA NACIONAL DE METEOROLOGIA

04 MAYO 2022

Fuente: ONAMET.

3.1.1.4.- Nubes

En Bani, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia
extremadamente en el transcurso del afio.

La parte mas despejada del afio en Bani comienza aproximadamente el 18 de
noviembre; dura 5.5 meses y se termina aproximadamente el 2 de mayo.

El mes mas despejado del afio en Bani es enero, durante el cual en promedio el
cielo esta despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 80 % del
tiempo.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 2 de mayo; dura 6.5

meses y se termina aproximadamente el 18 de noviembre.

El mes mas nublado del afio en Bani es junio, durante el cual en promedio el cielo

esta nublado o mayormente nublado el 72 % del tiempo.
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Gréfica: Categorias de nubosidad en Bani
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El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes,

categorizado segun el porcentaje del cielo cubierto de nubes.

Tabla: Categorias de nubosidad en Bani

Fraccion ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

Mas nublado 20% 21% 23% 35% 63% 72% 65% 67 % 70% 67 % 49% 30%
Mas despejado 80% 79% 77 % 65% 37% 28% 35% 33% 30% 33% 51% 70%

3.1.1.5.- Precipitacion

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Bani varia durante el

ano.

La temporada mas mojada dura 6.8 meses, de 24 de abril a 18 de noviembre, con
una probabilidad de mas del 13 % de que cierto dia sera un dia mojado. El mes
con mas dias mojados en Bani es octubre, con un promedio de 5.7 dias con por lo
menos 1 milimetro de precipitacion.
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La temporada mas seca dura 5.2 meses, del 18 de noviembre al 24 de abril. El
mes con menos dias mojados en Bani es marzo, con un promedio de 2.2 dias con

por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia,
solamente nieve o una combinacion de las dos. EI mes con mas dias con solo
lluvia en Bani es octubre, con un promedio de 5.7 dias. En base a esta
categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion durante el afio es solo lluvia,

con una probabilidad maxima del 21 % el 22 de mayo.

Grafica: Probabilidad diaria de precipitacion en Bani
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90 % 90 %
80 % 80 %
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30% 22 may. 30 %

21 %
20 % 1 ene. 20%
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0% ——1 : 0%
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic

El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion,
excluidas las cantidades infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovio y nevo el

mismo dia).

Tabla: Probabilidad de precipitacion en Bani
Diasde ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

Lluvia 2.5d. 2.1d. 2.2d. 3.5d. 5.7d. 4.1d. 4.1d. 49d. 53d. 5.7d. 4.2d. 2.7d.
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3.1.1.6.- Lluvia

Para mostrar la variacion durante un mes y no solamente los totales mensuales,
mostramos la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo de 31 dias en
una escala movil centrado alrededor de cada dia del afio. Bani tiene una variacion

ligera de lluvia mensual por estacion.

Llueve durante el afio en Bani. El mes con mas lluvia en Bani es mayo, con un

promedio de 60 milimetros de lluvia.

El mes con menos lluvia en Bani es enero, con un promedio de 15 milimetros de

lluvia.
Gréafica: Promedio mensual de lluvia en Bani
200 mm 2 200 mm
150 mm 150 mm
100 mm 28 may. At 100 mm
62:mm 6 ago. 59 mm
50 MM 11 ene; 1 mar. 50 mm

14mm. 14 mm

Ahora

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic

La lluvia promedio (linea sélida) acumulada en un periodo de 31 dias en una
escala movil, centrado en el dia en cuestion, con las bandas de percentiles del 25°
al 75° y del 10° al 90°. La linea delgada punteada es la precipitacion de nieve
promedio correspondiente.

ene. feb.  mar abr.  may. jun, jul.  ago. sep. oct. nov. dic.

Lluvia 14.7mm 155mm 15.6mm 28.3mm 59.5mm 47.4mm 40.8mm 49.2mm 55.2mm 55.7mm 38.3mm 18.4mm

Comunidad Calabaza, Municipio Matanza, Provincia Peravia, Rep. Dom. 10



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA), DEL PROYECTO PERAVIA SOLAR II
CODIGO 20564

3.1.1.7.- Sol

La duracion del dia en Bani varia durante el afio. En 2022, el dia mas corto es el
21 de diciembre, con 11 horas y 2 minutos de luz natural; el dia mas largo es el 21
de junio, con 13 horas y 14 minutos de luz natural.

Gréfica: Horas de luz natural y creplsculo en Bani
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La cantidad de horas durante las cuales el sol esta visible (linea negra). De abajo
(més amarillo) hacia arriba (mas gris), las bandas de color indican: luz natural

total, crepusculo (civil, nautico y astronémico) y noche total.

Tabla: Horas de luz natural y creplsculo por mes en Bani
Horasde ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

Luz natural 11.2h 11.6h 12.1h 12.6h 13.0h 13.2h 13.1h 127h 122h 11.7h 11.3h 11.1h

La salida del sol més temprana es a las 6:04 a. m. el 5 de junio, y la salida del sol
mas tardia es 1 hora y 12 minutos mas tarde a las 7:16 a. m. el 19 de enero. La
puesta del sol mas temprana es a las 6:03 p. m. el 23 de noviembre, y la puesta

del sol més tardia es 1 hora y 18 minutos mas tarde a las 7:21 p. m. el 7 de julio.
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3.1.1.8.- Humedad

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste
determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los
puntos de rocio son mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente
mas humedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente varia
considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas
lentamente, asi es que aunque la temperatura baje en la noche, en un dia himedo
generalmente la noche es humeda. En Bani la humedad percibida varia
levemente.

El periodo mas humedo del afio dura 10 meses, del 17 de marzo al 18 de enero, y
durante ese tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable
por lo menos durante el 91 % del tiempo.

El mes con menos dias bochornosos en Bani es febrero, con 24.9 dias

bochornosos o peor.

Gréfica: Niveles de comodidad de la humedad en Bani
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El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad,

categorizado por el punto de rocio.
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Tabla: Niveles de comodidad por mes de la humedad en Bani

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. now

dic.

Dias bochornosos 28.5d. 24.9d. 28.3d. 29.0d. 30.8d. 30.0d. 31.0d. 31.0d. 30.0d. 31.0d. 29.7d. 29.5d.

3.1.1.9.- Viento

Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha
(velocidad y direccion) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion
depende en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad
instantanea y direccidn del viento varian mas ampliamente que los promedios por

hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Bani tiene variaciones estacionales

considerables en el transcurso del ano.

La parte méas ventosa del afio dura 5.6 meses, del 10 de noviembre al 30 de abril,
con velocidades promedio del viento de mas de 15.7 kilbmetros por hora. El mes
mas ventoso del afio en Bani es diciembre, con vientos a una velocidad promedio

de 17.9 kilbmetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 6.4 meses, del 30 de abril al 10 de
noviembre. El mes més calmado del afio en Bani es octubre, con vientos a una

velocidad promedio de 13.6 kildbmetros por hora.

Grafica: Velocidad promedio del viento en Bani
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El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las
bandas de percentil 25° a 75° y 10° a 90°.

Tabla: Velocidad promedio por mes del viento en Bani

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

Vel. del viento (kph) 17.7 17.5 169 16.0 154 164 178 165 143 136 163 179

Gréfica: Direccién del viento en Bani
100 %

80 %
60 %
40 %

80 %

100 %

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic
(norte L este § sur Joeste]

La direccién del viento promedio por hora predominante en Bani es del este

durante el ano.

El porcentaje de horas en las que la direccion media del viento viene de cada uno
de los cuatro puntos cardinales, excluidas las horas en que la velocidad media del
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viento es menos de 1.6 km/h. Las areas de colores claros en los limites son el
porcentaje de horas que pasa en las direcciones intermedias implicitas (noreste,

sureste, suroeste y noroeste).

3.1.1.10.- Energia solar

Esta seccidn trata sobre la energia solar de onda corta incidente diaria total que
llega a la superficie de la tierra en un area amplia, tomando en cuenta las
variaciones estacionales de la duracién del dia, la elevacion del sol sobre el
horizonte y la absorcién de las nubes y otros elementos atmosféricos. La radiacion

de onda corta incluye luz visible y radiacién ultravioleta.

La energia solar de onda corta incidente promedio diaria tiene variaciones

estacionales leves durante el afo.

El periodo mas resplandeciente del afio dura 2.0 meses, del 6 de marzo al 5 de
mayo, con una energia de onda corta incidente diaria promedio por metro
cuadrado superior a 6.5 kWh. El mes mas resplandeciente del afio en Bani es

abril, con un promedio de 6.9 kWh.

El periodo mas obscuro del afio dura 4.0 meses, del 4 de septiembre al 5 de
enero, con una energia de onda corta incidente diaria promedio por metro
cuadrado de menos de 5.1 kWh. El mes mas oscuro del afio en Bani es octubre,

con un promedio de 4.6 kWh.

El potencial de radiacion solar global (radiacién solar promedio sobre una
superficie horizontal) varia entre 5.25 y 5.50 kWh/m?/dia en la mitad oriental del
pais y 5.50 y 5.75 a 6.00 kWh/m?/dia en la segunda mitad occidental. Esta cifra es
ciertamente elevada y permite la utilizacion de calentadores solares, sistemas
solares fotovoltaicos y aun, en principio, de centrales solares fotovoltaicas y

centrales solares térmicas interconectadas SENI.

Figura: Energia Solar
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Grafica: Energia solar de onda corta incidente diario promedio en Bani
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La energia solar de onda corta promedio diaria que llega a la tierra por metro
cuadrado (linea anaranjada), con las bandas de percentiles 25° a 75°y 10° a 90°.

Tabla: Energia solar de onda corta incidente mes promedio en Bani

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

EnerglasolarkWh 53 60 67 69 60 54 54 53 48 46 48 49
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3.1.2.- Geologia

Para determinar la geologia del area de estudio se tomaron informaciones de
campo y se analiz6 el levantamiento geologico y minero del pais, realizado
mediante el Proyecto de Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana,
incluido en el Programa SYSMIN y financiado por la Unién Europea, en concepto
de donacion. En este contexto, el consorcio integrado por el Instituto Geolégico y
Minero de Espafia (IGME), el Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres
(BRGM) e Informes y Proyectos S.A. (INYPSA), ha sido el responsable de la
ejecucion del denominado Proyecto 1B, bajo el control de la Unidad Técnica de
Gestion (UTG, cuya asistencia técnica corresponde a TYPSA) y la supervision del
Servicio Geoldgico Nacional (SGN).

Este Proyecto comprende varias zonas que junto con las ya abordadas con motivo
de los proyectos previos (C, ejecutado en el periodo 1997-2000; K y L, ejecutados
en el periodo 2002-2004), completan la mayor parte del territorio dominicano. El
Proyecto 1B incluye, entre otros trabajos, la elaboracion de 63 hojas geoldgicas a
escala 1:50.000.

3.1.2.1.- Geologia del area de estudio

La geologia del area de estudio esta compuesta por flysch.

Los flysch son facies rocosas de origen sedimentario compuestas por alternancia

ritmica de capas de rocas duras cohesivas (calizas, pizarras o areniscas)

intercaladas con otras mas blandas friables (margas o lutitas).
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Mapa: geologia del area de estudio

35”0‘0.-.4.:.\-» 35“0:,-4.«.-.\.‘ 35200:,4:\.\_‘_.; 35250:)‘“‘” 35310:,-.\“_.,‘, 353800 w‘nlnlw.u‘ 355000 355600 356200 355”?.‘.;.“

Proyecto Peravia Solar Il

2028400

2027800

2027200

Localizacién
Paraje Sabana Indio y Ojo de
Agua, seccion La Monteria
y Rio Arriba,municipio Bani,
provincia Peravia

Parcelay D.C.
P.No.70.DC.No.8 |

Extensién superficial
| 1.237,180.00m2 |

2025400 * 2026000 2026600

| LEYENDA

[ Area del proyecto
| | Geologia

7 Conglomerados
| Flysch

L{C"" Indiferenciado

S 2024200 7 2024800

2023600

|

[ = e ‘ ESCALA
0 320 640 1,280 1.920 1 centimetro = 300 metros

2023000

T T T T T
350800 351400 352000 352600 353200 353800 U 385600 356200

Fuente: elaboracion propia

Mapa: geologia general de la Republica Dominicana escala: 1:250,000

SSESIN  MAPA GEOLOGICO DE LA REPUBLICA DOMINICANA ~ -
OCEANO ATLANTICO o oo AL A ESCALA 1:250.000 i
B MINISTERY) DE ENERGIA ¥ MINAS
serrcio oL ML D BN 0.
INSTITUTO GEOGRAFICO UNIVERSITARIO, SANTC DOMINGO, D N.
Jm——
BUNCESANSTALT FUR GEO/ISSENCHAFTEN UND ROHSTOFFE [BOR)
 REPUbLn CEDEAAL Ao
PROYECTO SERVICK) GEOLOGICO NACIONAL:

DIGITALZACION Y PROCESO INFORMATICO KGHE 16652002 w- "
{Reducido a escats 1:350.000)

HAITI

AR CARSE

Fuente: Servicio Geoldgico Nacional (SGN).

Comunidad Calabaza, Municipio Matanza, Provincia Peravia, Rep. Dom.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA), DEL PROYECTO PERAVIA SOLAR II

CODIGO 20564

3.1.2.2.- Marco geologico del municipio Bani

Bani se encuentra situada en el extremo suroriental de la Cordillera Central, y en
ella estan representadas principalmente las unidades que componen el Grupo Rio
Ocoa, dentro del Cinturdn de Peralta, y algunas unidades propias de la Cordillera
Central (Grupo Tireo).

El Grupo Tireo esta formado por rocas sedimentarias carbonaticas y grauvaquicas,
de edad Cretécico Superior, muy deformadas, con presencia de rocas volcanicas
en menor grado. Muestran una importante deformacion y afloran en relacion con la
Zona de Falla de San José-Restauracion (ZFSJR). Sobre ellas se encuentra una
discordancia angular y erosiva sobre la cual se depositan brechas y areniscas

turbiditicas del Cretécico Superior, agrupadas en la Fm. Las Palmas.

El Grupo Rio Ocoa (Eoceno sup.-Mioceno inf.) esta constituido por la Fm Ocoa,
Fm El Limonal y la Fm Majagua, y muestra una litoestratigrafia diferente en ambos
bloques de la ZFSJR. En el bloque oeste, que representa los dos tercios de la
zona, se encuentra la Fm Ocoa sobre el Grupo Peralta, mediante una discordancia
regional, y tiene una potencia de 3 0 4 km. En el bloque este, por el contrario, se
reconocen la Fm Limonal y la Fm Majagua, ambas con potencias inferiores a los
1,500 m., situados sobre el Grupo Tireo o la Fm Las Palmas. La Fm Ocoa muestra
caracteristicas de cuenca, con desarrollo de importantes sistemas turbiditicos,
conglomeraticos y olistostromicos, también observadas en la Fm Limonal y
Majagua, aungue con la presencia también de facies mas someras (deltaicas y de

plataforma).

La ZFSJR constituye, por tanto, un limite tectonoestratigrafico que ha podido
condicionar la sedimentacion desde el Cretacico Superior. Su funcionamiento mas
reciente es de falla inversa con componente izquierdo y vergencia hacia el
suroeste, aunque la transpresion ha originado una estructura en flor positiva. Al
suroeste de la ZFSJR, la estructura del Grupo Rio Ocoa consiste en una serie de
pliegues, algunos de radio amplio y cabalgamientos, vergentes al suroeste,
también con una importante componente de salto en direccidn sinistrorso.
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El Nebgeno estd practicamente ausente en la zona, pero aparece bien
representado por el Grupo Ingenio Caei muy cerca del limite oriental de Bani,
mientras que el Cuaternario tiene un importante registro, sobre todo continental,

donde se han reconocido tres generaciones de abanicos aluviales superpuestos.

3.1.2.4.- Cretacico Superior
Dentro del Cretacico Superior presente en Bani, se encuentran los materiales
pertenecientes al Grupo Tireo y a la Fm. Las Palmas.

3.1.2.5.- Grupo Tireo

El Grupo Tireo es una de las unidades mas ampliamente representadas en el
sector central de La Espafiola. Ocupa la mayor parte de las zonas desarrolladas
sobre la Cordillera Central (p. ej. Jicomé, Lamedero, Restauracion, Constanza y
Gajo del Monte), y parcialmente aparece en las de Dajab6n, Santiago Rodriguez,
Loma Cabrera, Diferencia, Arroyo Limén, Bonao, Arroyo Cafia y Padre Las Casas.
Mas cerca de la zona de estudio esta representada en San José de Ocoa y

Sabana Quéliz.

El nombre del grupo se corresponde el de un pueblo y un rio, préximos a
Constanza. Las primeras referencias que aluden al Grupo Tireo se deben a Bowin
(1966), aunque posteriormente ha sido objeto de varios estudios por parte de
Mesnier (1980), JICA/MMJA (1984), Jimenez & Lewis (1987), Amarante y Garcia
(1990), Lewis et al. (1991), Amarante y Lewis (1995), Joubert et al., (1998),
Escuder-Viruete et al. (2004, 2007a (Lithos) y b (bol.geol.) y las hojas geoldgicas
desarrolladas en el Proyecto SYSMIN (2004).

Pese a ciertas controversias acerca de la estratigrafia y subdivisiones
cartograficas utilizadas previamente, actualmente se tiene un conocimiento preciso
y bastante concreto sobre las rocas que constituyen el Grupo Tireo, sobre todo
merced a los trabajos realizados en el marco de los Proyectos SYSMIN de
Cartografia Geotematica a escala 1:50.000 desarrollados en las zonas que
contienen rocas de este grupo. Algunos de los datos han sido publicados
constituyendo articulos de referencia para este Grupo (Escuder-Viruete et al.,
2007ay b).
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Desde el punto de visto litolégico esta constituido po una secuencia con potencias
superiores a los 3 kms de rocas volcanicas, subvolcanicas y vocano-
sedimentarias, con intercalaciones de rocas sedimentarias, existiendo ademas con
frecuencia rocas plutonicas e hipoabisales, todas ellas desarrolladas en un
contexto de arco isla (Escuder-Viruete et al.,, 2007b). Estd dividido en dos
formaciones, que de muro a techo son, la Fm Constanza y la Fm Restauracion,
gue a su vez estan compuestas por varios miembros. Existe una gran variedad de
rocas con variaciones en sus caracteristicas texturales, composicionales y
geoquimicas a lo largo del Grupo Tireo, lo cual lo hace un grupo extremadamente
complejo en el detalle. En cuanto a su edad, ha sido bien datado tanto por
dataciones radiométricas como por fosiles encontrados en las intercalaciones
sedimentarias, dando una edad desde Albiense a Campaniense (Bowin, 1975;
Lewis et al., 1991a y b; Montgomery y Pessagno, 1999; Gobmez Sainz, 2000; Urien
et al., 2004; Contreras et al., 2004; Stein et al., 2004; Escuder-Viruete et al.,
2007a).

El Grupo Tireo se distribuye en una franja de unos 280 Km de longitud y 12 a 45
km de anchura, que en general da lugar a los relieves mas importantes de la
Cordillera Central Dominicana, extendiéndose desde las proximidades de Bani
hasta el norte de Haiti (series del Terrier Rouge y series de la Mina). El limite sur
es la Falla de San José-Restauracion, y por el norte se extiende hasta la Zona de

Falla de la Espafiola.

En Bani, debido a la escasez y a la mala calidad de los afloramientos del Grupo
Tireo, no se han podido realizar observaciones de interés que complementen los
datos anteriormente expuestos en proyectos anteriores realizados en las zonas
vecinas. Sin embargo, las caracteristicas litoestratigraficas de algunas unidades
encontradas permiten su asignacion a la Formacion Tireo, en este caso
indiferenciada, por correlacion con diferentes unidades que afloran en San José de

Ocoa y Arroyo Cafa.
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3.1.2.6.- Calizas blancas, grauvacas y rocas volcanicas

Dentro de esta unidad se agrupan un conjunto de afloramientos que muestran una
cierta heterogeneidad de rocas, pero que debido a su intensa deformacion, no han
podido diferenciarse cartograficamente. Por sus caracteristicas litolégicas y
posicion estratigréfica, se han asignado a la Formacion Tireo.

Existen dos areas en Bani donde aflora esta unidad, ambas ligadas a zonas de
falla. La mayor extensién de afloramiento se produce en el bloque oriental de la
Zona de Falla de San José-Restauracion (ZFSJR), justo en la traza de la zona de
falla, que ha favorecido la exhumacion de las rocas mas antiguas de la region, de
manera que se encuentra un gran afloramiento de forma lenticular en la zona de
Cerro Prieto, al noroeste de Peravia. El otro lugar donde se encuentra esta unidad
es en la zona de falla de Loma Desecho, donde se localiza también un
afloramiento de forma alargada, paralelo a la direccién de la falla, aunque tiene

una extensiéon menor que el primero de ellos.

Esta unidad presenta un alto grado de deformacién, por lo que existen diversos
conjuntos litolégicos suficientemente diferentes pero que no se pueden diferenciar
a la escala de la cartografia. De esta forma, se ha preferido agrupar todos estos
conjuntos en una sola unidad. La litologia mayoritaria esta formada por una serie
de calizas tableadas, de tonos blancos o claros, que se organizan en tramos que
no superan los 50 metros de potencia, debido a que todos sus contactos son de
naturaleza mecanica. Ademas, la deformacion genera un clivaje espaciado
caracteristico, que al intersectar con la estratificacion produce un aspecto
brechoide tipico de esta litologia. Esta litologia se puede observar bastante bien

en la carretera de Peravia a El Limonal.

Otros conjuntos litolégicos estan compuestos por grauvacas grises y niveles mas
finos, de probable origen epiclastico. Estas litologias afloran en Cerro Prieto y
también en la carretera de El Limonal a Buena Vista, aunque de manera parcial y

muy tectonizadas debido a la Falla de Loma Desecho.

Desde el punto de vista petrografico, se han intentado buscar fésiles en las

calizas, aunque en la mayoriade los casos, la roca aparece muy dolomitizada, con
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destruccion total de la textura deposicional, con fisuras posteriores a la
dolomitizacion rellenas de calcita y con oxidos de hierro y pseudomorfos de pirita.
Por su parte, las grauvacas pertenecen a la tipologia de grauvacas liticas con
fragmentos de rocas volcanicas, metamorficas y carbonaticas, y con abundante
matriz. EI cemento sintaxial es de carbonato. También presenta abundantes

minerales opacos.

La edad de esta unidad se atribuye al Cretacico Superior en funcién de la
correlacion regional con materiales similares mejor desarrollados al norte y
noroeste y bien datados, y también por la posicion estratigrafica por debajo de la

Fm Las Palmas, de edad Campaniense-Maastrichtiense.

3.1.2.7.- Formacion Las Palmas

Esta unidad fue definida por Dominguez (1987), en la localidad de Las Palmas (La
Monteria), para denotar una serie de materiales de afinidad turbiditica cuya edad
estaba comprendida entre el Campaniense y el Maastrichtiense. Posteriormente,
Heubeck (1988) y Heubeck y Mann (1991) la incorporan en la estratigrafia de la
terminacion sureste de la Cordillera Central, como parte del bloque noreste de la
Zona de Falla de San José Restauracién y por tanto, formando parte de la
Cordillera Central. Lateralmente se correlaciona con las unidades del Cretécico
Superior que forman el cinturén de Trois Rivieres, en la parte mas central y
occidental de la Cordillera Central, aunque la nomenclatura y el significado de

estas cuencas todavia estan por definir.

En Bani se ha reconocido claramente esta formacion, que aparece desarrollada en
dos miembros: un miembro basal formado por brechas angulosas, heterométricas
y un nivel superior formado por margas con intercalaciones de areniscas

turbiditicas.

3.1.2.8.- Formacién Las Palmas (2). Brechas polimicticas. Campaniense.

Esta unidad corresponde a la parte basal de la Fm. Las Palmas y esta compuesta
por uan serie de brechas polimicticas, heterométricas, con clastos angulosos de
materiales  volcanicos, vulcanoclasticos, pluténicos y sedimentarios,

fundamentalmente de tipo grauvaquico, con esporadicos clastos carbonatados.
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Los clastos carbonatados se han muestreado para intentar ver aspectos de la
procedencia de la brecha, y aunque se presentan generalmente con una fuerte
recristalizacion, se han encontrado corales y algas incrustantes, generados en
medios relativamente someros, por lo que entre los componentes de la brecha se

pueden encontrar todo tipo de elementos, incluyendo materiales someros.

Se dispone de manera discordante sobre los materiales de la Fm. Tireo, por medio
de una superficie erosiva que marca también una cierta angularidad con las rocas
de la Fm. Tireo. Este contacto se observa muy bien en la vertiente suroeste de la
Loma Peravia, donde también afloran de manera importante estos materiales.
Junto a esta area, el otro lugar donde se puede encontrar la unidad es en la Loma
Desecho, donde se ha encontrado un pequefio afloramiento, no cartografiado a la
escala del mapa, pero mucho mejor desarrollado al norte, en la zona de La

Monteria.

La unidad tiene una potencia que no supera el centenar de metros, y muestra una
apariencia muy desorganizada, con poco desarrollo de niveles que muestren una
clara tendencia secuencial. Solamente a techo se produce la entrada de
materiales margosos y areniscosos que transicionan muy rapidamente a la unidad
superior de margas y areniscas, donde al principio entra algin paquete

centimétrico de brechas.

La edad, por posicion estratigrafica, entre la GrupoTireo, cuya edad mas alta
datada es Coniaciense (p. ej. Escuder-Viruete et al., 2007a) y la unidad superior,
bien datada del Campaniense-Maastrichtiense, seria probablemente Campaniense

inferior, admitiendo un intervalo de incertidumbre para el Santoniense.

3.1.2.9.- Formacion Las Palmas (3). Margas Yy areniscas marrones.
Campaniense Maastrischtiense.

Por medio de una rapida transicion de la unidad infrayacente, se encuentra una
serie de alternancia de areniscas de caracteristicos tonos marrones (el color
recuerda a un tono tabaco-ocre) con margas del mismo tono, formando una
secuencia que puede tener espesores minimos superiores a los 500 metros. Las

areniscas son de tipo turbiditico, mostrando la secuencia clasica de Bouma, con
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laminaciones paralelas y cruzadas de bajo angulo a techo, y donde un rasgo
frecuente son las bases erosivas con gran cantidad de cantos blandos. La
potencia de las capas de areniscas oscila entre unos pocos centimetros y algunos

decimetros, encontrdndose algunos niveles de espesores cercanos al metro.

La unidad aflora solamente en el bloque nororiental de la ZFSJR y su techo es la
discordancia basal del Grupo Rio Ocoa, en este caso, constituido por la Formacion
Limonal, por lo que no se ha podido estimar la potencia total de la unidad. El &rea
donde se encuentra esta unidad mejor representada es en la Loma Peravia, donde
puede verse también el techo de la unidad y la discordancia basal de la Formacién
Limonal. Un buen sector para realizar observaciones es la carretera de Peravia a
El Limonal, donde se puede realizar un corte de toda la unidad hasta llegar a los
niveles conglomeraticos discordantes de la Fm Limonal. El otro lugar donde aflora
esta unidad es al norte de la Loma Desecho, en la carretera que va desde el
Limonal a Buena Vista, aunque se encuentra mucho mejor desarrollada ya en La
Monteria, al norte. También se han reconocido materiales de esta unidad en la
propia ZFSJR, concretamente en el sector de los Cerros del Ojo del Agua y en los

cortes de la autopista de San Cristébal-Bani.

Las areniscas corresponden a litoarenitas, de tipo arenaceas, con mas de la mitad
de constituyentes debidos a la presencia de granos de cuarzo, con muy pequefas
proporciones de feldespato potasico, fragmentos de chert y de rocas metamorficas
y volcanicas, con la presencia de glauconita y algunos minerales opacos, lo cual

concuerda muy bien con un ambiente sedimentario de tipo turbiditico.

En cuanto a la edad, existen bastantes dataciones realizadas por “alemanes” que
dan edades de la Formacion Las Palmas comprendidas entre el Campaniense y el
Maastrichitiense, que concuerdan muy bien con las obtenidas en el presente
proyecto. En particular, en el sector de la Loma Peravia se ha encontrado la
siguiente asociacion: Globotruncana sp., Globotruncana (Rosita) fornicata
Plummer, Marssonella que da una edad Campaniense-Maastrichtiense medio, sin

poder precisar mas.
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En conjunto, La Formacion Las Palmas seria una unidad correlacionable con las
cuencas que se generan después del cese de la actividad del arco volcanico (p. €j.
Fm Trois Rivieres), que aparece representado por el Grupo Tireo. El hecho de que
la Fm. Las Palmas se encuentre por encima del GrupoTireo por medio de una
discordancia angular y erosiva indica una fase tectonica entre ambas formaciones,
similar a las descritas en otras areas de la Cordillera Central (p. ej, Contreras et
al., 2004). Por otra parte, las caracteristicas estratigraficas y sedimentologicas de
la unidad indican la instalacion de una cuenca relativamente profunda con
desarrollo de corrientes de turbidez con gran cantidad de material volcéanico y
metamorfico retrabajado del arco, que acontence después de una gran entrada de

sedimentos de tipo brechoide muy inmaduros desde el punto de vista textural.

3.1.2.10.- Eoceno superior-Mioceno inferior

Los materiales del Eoceno superior al Mioceno inferior que afloran en Bani se
encuadran dentro de uno de los dos grandes grupos litoestratigraficos que forman
el denominado Cinturon de Peralta. Concretamente pertenecen al Grupo Rio
Ocoa, situado por encima del Grupo Peralta (Paleoceno?-Eoceno superior) y por
debajo del Grupo Ingenio Caei (Mioceno medio-Pleistoceno), ya fuera del cinturén
de Peralta, en la region de Nizao-San Cristébal. Aunque no se encuentren
materiales pertenientes estos dos grupos litdlogicos (Peralta e Ingenio Caei), su
cercania al &rea que ocupa Bani, y la presencia de algunas unidades del Grupo
Peralta como olistolitos dentro del Grupo Rio Ocoa, justifica la descripcion de

todos los grupos litologicos que forman el Cinturdn de Peralta.

3.1.2.11.- El Cinturdn de Peralta. Grupo Rio Ocoa
Es necesario para afrontar este capitulo, una revision terminoldgica de lo que se

entiende por Cinturén de Peralta actualmente.

De manera original, el término propuesto inicialmente para englobar a formaciones
de tipo turbiditico que afloran en la vertiente suroeste de toda la Cordillera Central
fue el de Cinturon de Trois Rivieres — Peralta (Woodring et al. ,1924), aunque s6lo
fueron atribuidas esencialmente al intervalo Cretacico Inferior-Medio.

Posteriormente Butterlin (1960) agrup6 los sedimentos cretacicos del Macizo del
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Norte bajo el nombre de Fm. Trois Riviéres, atribuyéndoles una edad
Campaniense-Maestrichtiense. Los trabajos rincipales que se han realizado en el
dominio del Cinturén de Trois Rivieres- Peralta se han desarrollado en la parte Sur
del mismo, entre Bani y Padre las Casas (Diaz de Neira & Hernaiz Huerta, 2000;
Dolan et al., 1991; Hernaiz Huerta, 2000a; Hernaiz Huerta & Pérez-Estaun, 2002;
Heubeck et al., 1991; Heubeck & Mann, 1991; Witschard & Dolan, 1990). En
cambio, existen todavia pocos trabajos en la parte NO de esta cuenca (de Banica
y Arroyo Limon), por lo que la correlacion a lo largo de todo el cinturon todavia
permanece desconocido. Dolan (1988) une el Grupo Peralta y la Formacién Trois
Rivieres en el conjunto "Cuenca de Peralta". Este autor reutiliza las edades
publicadas, que varian del Cretacico Superior al Paledgeno (BijuDuval et al., 1983;
Dolan et al., 1991), pero piensa que la mayoria de la microfauna determinada ha
sido retrabajada y que la edad del depdsito es Eoceno. Dolan (1989) redefinié el
Grupo Peralta y distinguié tres formaciones que, de techo a muro, son: Formacién
El Numero, Formacion Jura y Formacion Ventura. En realidad estas formaciones
son de edad Eocena (Dolan et al. 1991, Herndiz-Huerta et al. 2002), y no tienen
relacion con la Formacién Trois Rivieres de edad Cretacica, por lo que no tiene
sentido agruparlas en una Unica cuenca a efectos paleogeograficos, tal como han
hecho Dolan et al. (1991). Por estas razones, se prefiere usar el término Cinturén
de Peralta, con un caracter mas tectonico (como un cinturén de pliegues y

cabalgamientos) y no considerando las formaciones cretacicas.

Por tanto, el Cinturdn de Peralta es una unidad con caracter tectonoestratigrafico
que aflora en el flanco suroccidental de la Cordillera Central. Esta formado por un
conjunto de sedimentos acumulados en una cuenca situada por detras del arco
volcanico (cuenca remanente de trasera de arco), ya inactivo en el Paleégeno.
Desde el punto de vista estrictamente estratigrafico, el Cintur6n de Peralta se ha
dividido en dos grandes grupos litologicos, el Grupo Peralta (Paleoceno?-Eoceno
superior) (Dolan, 1988), constituido por las formaciones Ventura, Jura y El
Numero; y el Grupo Rio Ocoa (Eoceno superior-Mioceno inferior) (Heubeck,
1988), que se ha dividido en las Formaciones Ocoa, Limonal y Majagua. Ambos
grupos se extienden desde el Paleoceno?-Eoceno inferior al Mioceno inferior, y

aparecen separados por una discordancia situada en el Eoceno superior. En el
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extremo méas meridional del Cinturén de Peralta, en de Nizao, se encuentra el
Grupo Ingenio Caei, discordante sobre el Grupo Ocoa, de edad Mioceno medio a

Pleistoceno.

El Cinturén de Peralta ha sido objeto de varios estudios, fundamentalmente de tipo
estructural (Dolan et al., 1991; Heubeck y Mann, 1991; Heubeck et al., 1991) o
centrados los olistolitos del Grupo Ocoa (Heubeck, 1992). Ademas, el Cinturon de
Peralta ha sido estudiado en los proyectos SYSMIN de Cartografia Geotematica
anteriores, especialmente en el primero de ellos (1998-2000), particularmente en

la zona de Azua, San José de Ocoa, Yayas de Viajama y Sabana Quéliz.

En la region de Sabana-Buey, Bani y Nizao solamente esta representada la parte
mas meridional del Cinturdn de Peralta, aunque este aparece bien desarrollado en
la terminacion de la Sierra del Numero (Grupo Peralta), en todo Bani y en la parte

occidental de la zona de Nizao (Grupo Rio Ocoa).

Dentro del Grupo Peralta, la Fm. Ventura (Paleoceno?-Eoceno inferior-medio) esta
integrada por una potente sucesion ritmica de areniscas y margas de naturaleza
turbiditica. Localmente, se intercalan niveles conglomeraticos y volcanicos, de
pequefia entidad. Regionalmente se apoya discordantemente sobre la Fm. Tireo
(Cretacico superior), lo que se ha comprobado en afloramientos al norte de Padre
las Casas, donde su espesor se encuentra reducido a pocos centenares de
metros. Su techo estd marcado por la aparicion, de forma neta, de los carbonatos
de la Fm. Jura. La Fm. Ventura se interpreta, en conjunto, como facies de l6bulo

turbiditico a llanura submarina con episodios de condensaciéon sedimentaria.

La Formacion Jura (Eoceno medio) esta constituida principalmente por una
sucesion de calizas tableadas, bien estratificadas, que se compone de tres
miembros. Sus contactos inferior y superior son graduales con formaciones silici-
volcanoclasticas de afinidad turbiditica (Fm. Ventura en la base y Fm. El NUumero
en el techo). EI miembro inferior de la Formacion Jura (J1) esta formado por
calcirruditas o microconglomerados carbonatados, en la base, con una fuerte
composiciéon volcaniclastica. Este miembro ha sido identificado y diferenciado en
Azua y San José de Ocoa (Diaz de Neira, 2000, Herndaiz-Huerta, 2000). El
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segundo miembro (J2) esta dominado por facies de caracter mas arenoso, con
influencia de sedimentacion volcaniclastica. Este miembro se diferencia por
primera vez en la cartografia de Sabana Buey (Pérez-Valera, 2010), donde su
desarrollo es suficientemente importante. No obstante, el vulcanismo intercalado
en la Fm. Jura ya habia sido puesto de manifiesto en de San José de Ocoa
(Hernaiz-Huerta, 2000). Por encima de estos niveles volcaniclasticos se encuentra
un tercer miembro (J3), compuesto por una sucesion de margas, margocalizas y
areniscas rosadas o violaceas, que constituyen las denominadas Capas Rojas del
Jura (p.e., Diaz de Neira, 2000 y Hernaiz-Huerta, 2000). Las caracteristicas de las
facies de la Fm. Jura, en su conjunto, son tipicas de una rampa distal, dentro de
un contexto de fuerte aporte de material volcanico desde el area fuente, sobre

todo en el tramo intermedio de la formacion.

Por ualtimo, la Fm. EI Numero (Eoceno Superior) esta representada por una
sucesion pelitico-margosa, muy potente, con intercalaciones de areniscas
siliciclasticas y calcareas. Cuando la unidad se encuentra completa, alberga
niveles olistostrémicos carbonatados y, hacia techo, calizas bioclasticas vy
calcarenitas, como en el sector al NO de San José de Ocoa. En conjunto, la Fm.
El Namero registra un gran ciclo de somerizacion marcado por el desarrollo de
facies de cuenca pelagica a muro, el predominio de facies de talud en la parte
intermedia y la presencia de facies de plataforma carbonatada hacia techo
(Hernaiz-Huerta, 2001).

El Grupo Ocoa se dispone discordantemente sobre el Grupo Peralta. Los trabajos
previos han individualizado, dentro del Grupo Rio Ocoa, las formaciones Ocoa, El

Limonal y Majagua (Heubeck, 1988), que afloran fundamentalmente en Bani.

La Fm. Ocoa (Eoceno superior-Oligoceno) se le ha dado un espesor variable,
dependiendo del autor y la zona considerada (p.e. Dolan et al., 1991; Hernaiz-
Huerta, 2000). En Sabana Buey y Bani, también se compone de varios miles de
metros de sedimentos, estimandose un maximo de 3500-4000 m. Esta constituida
por diversas facies, principalmente alternancia de margas, areniscas Yy

conglomerados con bloques vy olistolitos. La base de la formacion corresponde a
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una discordancia con el Grupo Peralta (Heubeck, 1988; Heubeck y Mann, 1991;
Diaz de Neira, 2000 y Hernaiz-Huerta, 2000), aunque en todos los casos
estudiados, principalmente en Sabana Buey el contacto es mecanico (Falla de
Banilejo), al igual que en Bani (Zona de Falla de San José-Restauracion). Desde
el punto de vista cartografico se han podido diferenciar varios tramos
litoestratigraficos a gran escala, comenzando la formacién con un potente tramo
conglomeratico con olistolitos decamétricos, e incluso hectométricos, en el sector
mas oriental de la formacién, que llegan a alcanzar una longitud superior a los 6
kms. Por encima de este tramo conglomeratico, se encuentran diversos tramos,
bien organizados, de margas que intercalan niveles de areniscas de tipo turbiditico
y que pueden desarrollar una gran deformacion sinsedimentaria, presentando
facies slumpizadas. Dentro de estos niveles organizados se reconocen otros
tramos conglomeratico-olistostromicos intercalados que pueden observarse
incluso en las partes altas de la formacién (principalmente en Sabana Buey). Las
caracteristicas de los materiales de la Fm Ocoa en su conjunto, indican ambientes
de depdsito en una cuenca turbiditica. Los niveles conglomeraticos y
olistostromicos representan flujos de alta densidad que pueden corresponder a
deslizamientos en contextos de talud. Sin embargo, parece claro que los tramos
de conglomerados desorganizados con grandes olistolitos, deben de corresponder
a sistemas laterales, relacionados con el borde activo de la cuenca (Falla de San
José-Restauracion). Estas ideas ya fueron puestas de manifiesto por Heubeck y
Mann (1991) y Heubeck (1992), y contrastadas por Solé (en Herndiz-Huerta,
2000).

La Fm. El Limonal (Eoceno superior-Oligoceno) (Heubeck, 1988, Dolan et al.,
1991) esté constituida por una sucesion de conglomerados y areniscas en la base
seguida de una sucesién ritmica de margas y areniscas turbiditicas que intercala
tramos de calcarenitas turbiditicas y niveles de conglomerados con olistolitos
(megacapas). Dolan et al., (1991), basados en datos de Heubeck (1988) estiman
una potencia de 2000 a 4000 m para la Fm Limonal, e interpretan que el transito
de la Fm Ocoa a la Fm. Limonal es gradual y se dispone discordante sobre rocas
volcanicas y vulcanoclasticas de arco-isla de la Fm Tireo. El tramo basal de la Fm

Limonal muestra caracteristicas propias de depdésitos tipicos de frente deltaico con
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sucesivas avalanchas de materiales muy retrabajados, y en ocasiones, blogues
métricos. Por encima de estos materiales deltaicos el tramo superior presenta
caracteristicas de sistemas de tipo turbiditico, si bien es probable que esté en

transicion con las partes mas distales del mismo delta.

La Fm. Majagua (Mioceno Inferior) (Heubeck, 1988) posee una gran
heterogeneidad litolégica, y estd compuesta por una sucesion de areniscas,
calcarenitas finas y tramos de margas masivas. En la parte superior de la unidad
se han descrito megacapas decamétricas con olistolitos y bloques que terminan en
calcarenitas laminadas, y tramos fuertemente slumpizados. El limite inferior con la
Fm Limonal es transicional, y la Unica diferencia importante con la formacion
infrayacente la supone una mayor proporcion en carbonatos redepositados (Dolan
et al., 1991). En este proyecto se estima una potencia de 1500 metros para la Fm.
Majagua, pero hay que tener en cuenta que el limite inferior es sumamente
arbitrario. El conjunto de caracteristicas sedimentarias de la Fm Majagua permite
interpretar la unidad como depositada en un contexto de cuenca turbiditica, con
llegadas de corrientes de turbidez de baja densidad, en ocasiones con gran
cantidad de material carbonatado retrabajado. La existencia de megacapas y de
tramos slumpizados indica todavia una una cierta inestabilidad tectonica en la
cuenca. El contacto superior de la formacion es la discordancia basal del Grupo
Ingenio Caei (Heubeck, 1988), que aflora en la zona oriental del area de estudio,
en Nizao, en la terminacion suroriental de la Cordillera Central, donde esta
marcado por la discordancia angular y erosiva sobre la que se dispone el Grupo
Ingenio Caei (Heubeck, 1988).

3.1.2.12.- Formacién Ocoa (4). Conglomerados con bloques y olistolitos.

Esta unidad corresponde a la unidad basal de la Formacion Ocoa. Esta constituida
por una sucesion de conglomerados y brechas con olistolitos de composicion y
dimensiones variables, y tiene una potencia minima de unos 750 metros. No se ha
observado la base, debido a que no aflora y a la accién de la ZFSJR, que produce

el contacto mecéanico con los materiales de la Formacioén Tireo.
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Esta unidad tiene un amplio desarrollo en Bani, encontrandose muy bien
representada en la zona de borde de la ZFSJR, en el bloque suroriental,
constituyendo relieves alargados en sentido noroeste-sureste que muestran una
mayor resistencia a la erosion diferencial y permanecen formando crestas,
intensificadas por la presencia de grandes olistolitos que se disponen la mayor
parte de los casos paralelos a las superficies de estratificacion. En este sentido, la
presencia de los olistolitos es la caracteristica mas particular de la unidad, puesto

que de esta manera es facil de reconocer en el campo.

En conjunto, esta unidad muestra una organizacion aparentemente caética, con la
presencia de grandes volumenes de conglomerados y brechas, generalmente de
textura matriz-soportada, donde ademas existe una gran proporcion de matriz
arcillosa. Los clastos son mayormente redondeados, de dimensiones variables y
de naturaleza volcanica, vulcanoclastica, metamorfica, plutonica o sedimentaria,
procedentes de la Fm Tireo y de unidades sedimentarias depositadas sobre ella.
Esporadicamente se encuentran pequefios niveles mas arenosos que cuando
aparecen indican la superficie de estratificacion, raramente visible en los tramos

de conglomerados masivos.

En la cartografia esta unidad pasa lateralmente por cambio de facies a la unidad
basal de la Fm Limonal (12) en la zona de los Cerros de la Vereda. Se distingue
de esta por presentar en conjunto facies mas desorganizadas y masivas, mientras
qgue el miembro inferior de la Fm Limonal tiene caracteristicas diferentes de
organizacion estratigrafica y sedimentologica. También una caracteristica que se
visualiza en la cartografia de la unidad es la presencia de olistolitos de mayor
tamafio en la parte oriental y como disminuyen en tamafio hacia la parte mas
occidental. Este hecho ya fue puesto de manifiesto por Heubeck (1992), quien lo
interpretd como producido por la lejania paulatina al area fuente de los olistolitos,
situado en el bloque nororiental de la ZFSJR.

También se han distinguido en la cartografia los olistolitos en funcion de su
naturaleza, cuando ha sido posible. En este sentido, y por orden de abundancia,

se encuentran olistolitos de calizas blancas (5), mayoritarios en el seno de la
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unidad conglomeratica. Estan constituidos por calizas tableadas, de tonos claros,
predominantemente blancos en alteracion, y que presentan en gran parte de los
olistolitos reconocidos, niveles y noédulos de silex. Este tipo de olistolitos son los
que alcanzan mayores dimensiones, y se pueden encontrar también en la parte
inferior del miembro basal de la Fm Limonal. De hecho, constituyen verdaderas
alineaciones montafiosas desde el Pico del Ojo del Agua, en la Autopista de Bani,
hasta la Loma de Guerra y el Cerro de Los Ramones, cerca ya de la zona de La
Monteria. Uno de los olistolitos que mejor aflora es que se encuentra entre Cerro
Gordo y Cerro Peravia, atravesado por el Rio Bani en la carretera de Peravia de
Limonal, donde se observa muy bien las caracteristicas litologicas de este
conjunto. Desde el punto de vista de la microfacies, son en su mayoria packstone
de globigerinidos, correspondiendo a materiales depositados en una plataforma
externa. La edad de estos olistolitos viene dada por la siguiente asociacién de
foraminiferos plancténicos, presentes en lamina delgada: Acarinina af. bullbrooki
Bolli, Globigerapsis sp. Globigerina sp., Morozowella sp., Truncorotaloides?, que
data el Eoceno medio. Por las caracteristicas de las facies y por la edad, estos
olistolitos equivalen a una serie de formaciones carbonatadas discordantes sobre
la Fm. Tireo, presentes al noreste de Bani, que por otra parte también serian
correlacionables con las calizas tableadas blancas de la Fm. Jura, en la regién de

la Sierra del NUmero.

En menor proporcion, se encuentran olistolitos de calizas margosas rosadas (6),
gue serian correlacionables con las Capas Rojas del Jura (miembro superior de la
Fm. Jura). Son de menor tamafo que los anteriores y generalmente pueden pasar
mas desapercibidos debido a que son de naturaleza relativamente blanda. Uno de

ellos es hien visible en la carretera de Bani a Azua, a la altura de Galedn.

Otro tipo de olistolitos que alcanzan un cierto desarrollo, sobre todo en las partes
mas distales, es el que corresponde a calizas bioclasticas, con rodolitos y corales
(7), pero que en general, muestran facies de plataforma marina somera. Suelen
ser de pequefias dimensiones, inferior al centenar de metros, pero conservan unas
facies interesantes para deducir las plataformas que existian y que han sido

generalmente destruidas. En particular se trata de packstone a wackestone
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bioclasticos, con fragmentos de corales, algas rojas, macroforaminiferos,
milidlidos, etc, incluso algunos presentan silex. Todo ello es indicativo de facies de
plataforma abierta somera, con energia moderada a baja. La edad de estos
olistolitos viene dada también en funcion de foraminiferos plancténicos que
aparecen en algunos de ellos: Globigerina sp., Truncorotalia sp., Acarinina sp.,
Morozowella sp., Discocyclina sp. (Eoceno mediosuperior) y de algunos de los

macroforaminiferos: Cushmania sp. Discocyclina sp. (Eoceno).

Un ultimo grupo de olistolitos son los indiferenciados (8), en los cuales existen
todo tipo de material volcanico, vulcanoclastico, grauvaquico, e incluso se han
encontrado bloques de la Fm. Las Palmas. En estos casos se ha preferido por
incluirlos en un apartado que pudiera incluir estas tipologias, menos frecuentes y
mas complejas de visualizar. También se han incluido en esta clase los olistolitos
gque se han reconocido en fotografia aérea, pero que por condiciones de

inaccesibilidad ha sido imposible llegar a ellos.

3.1.3.- Geomorfologia

3.1.3.1.- Andlisis geomorfoldgico

El analisis morfolégico puede abordarse desde dos puntos de Vvista:
morfoestructural y morfogenético. En el primero se analiza el relieve como una
consecuencia del sustrato geologico (litologia y estructura). En el segundo se
describen las formas del relieve como resultados de la actuacion de los procesos

externos, agrupandolas segun el tipo de proceso (morfogénesis).

Figura. Modelo Digital del Terreno de la terminacién meridional de la Cordillera

Central y situacion de Bani.
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La zona montafiosa corresponde a la terminacion meridional de la Cordillera
Central y ocupa el sector septentrional de Bani y una parte importante de la mitad
occidental. Se caracteriza por un relieve, relativamente abrupto, pese a estar muy
cerca de la costa, con elevaciones que superan los 500 m a poco mas de siete
kilometros de la costa, destacando la Loma de Arroyo Mingo (459 m) y la Loma de
las Tablas (522 m), ambas con una alineacion NO-SE, controlada por la estructura
de la region. Las estribaciones montafiosas de la Cordillera Central también tienen
una orientacion NO-SE de la Cordillera, aunque en Bani apenas si superan los
400 metros de altura (Loma Peravia). Un elemento singular es la presencia de
pequefios cerros que constituyen elevaciones alargadas en el sentido de la
estructura (NO-SE), que corresponden a relieves condicionados litologicamente
por la presencia de olistolitos de la Fm. Ocoa. De entre ellos destacan los Cerros

de Bani, Cerro de Peravia, Loma de Giera o el Cerro de Los Ramones.

El resto de Bani, fundamentalmente la parte meridional, estd dominada por
pequefios relieves condicionados por la geomorfologia de los depdsitos aluviales
cuaternarios, que cuentan con una magnifica preservaciéon morfoestructural. De
esta forma, se encuentran varias superficies inclinadas que parten de los sistemas
montafiosos hacia las zonas mas bajas, hacia la linea de costa. Un tercer
elemento fisiografico lo constituye un sistema de flecha litoral que prograda hacia
el oeste alimentado por cordones arenosos que forman un gran campo dunar,

mucho mas desarrollado hacia el este en Sabana Buey (Bahia de las Calderas).
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Desde el punto de vista del litoral, destacan las playas conglomeraticas, los
acantilados de Matanzas, con magnificas exposiciones de los sedimentos

aluviales, y el delta del Rio Bani.

3.1.3.2.- Estudio morfoestructural

En Bani cabe distinguir dos dominios morfoestructurales:
- Extremo meridional de la Cordillera Central.
- Orla aluvial y glacis de enlace entre los relieves de la Cordillera central y la costa.

La Cordillera Central se caracteriza por el desarrollo de pliegues apretados con
direccibn NNO-SSE, subverticales o con débil vergencia al oeste, y donde la
mayor extension de afloramiento corresponde a las formaciones turbiditicas de
Ocoa y Limonal. Estas presentan abundantes olistolitos y en consecuencia escasa
continuidad de tramos o capas competentes, lo que se traduce en crestas
montafiosas de corta longitud y en el predominio de cerros conicos, excepto en el
sector oriental de la zona, donde los olistolitos llegan a ser grandes laminas
rocosas de varios kilbmetros. La continuidad de dichas litologias también se ve
interrumpida por fallas aproximadamente perpendiculares a la direccion general de
la estructura, algunas de las cuales presentan actividad neotectonica, como ocurre

al sur del rio Ocoa y en el limite oriental del &rea de estudio.

La orla aluvial y los glacis de enlace configuran extensos planos con suave
pendiente hacia la costa, donde los apices de los abanicos crean profundos
entrantes entre los relieves. En sus sectores mas distales y préximos a la costa,
llegan a cubrir los afloramientos mas meridionales de la Cordillera Central, como

ocurre en el sector oriental.

3.1.3.3.- Formas estructurales

Las formas estructurales se encuentran diseminadas por todo el ambito de Bani,

en especial sobre los relieves de la Cordillera Central.
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Las fallas y fallas supuestas presentan direcciones comprendidas entre NE-SO y
ESEONO Yy corto recorrido identificado o representado, aunque su longitud puede
ser mayor, dado que las formaciones turbiditicas Ocoa y Limonal no proporcionan
la suficiente expresion morfolégica para identificar la traza de las fracturas. En los
abanicos de 22 generacion del rio Ocoa se ha localizado una falla con indicacién
de blogue hundido, que como se vera mas adelante ha debido participar en el giro
de 900 experimentado por dicho curso fluvial. En las inmediaciones de El Limonal
la fotointerpretacion ha permitido representar un escarpe de falla en un segmento
de una falla supuesta oblicua a las estructuras.

Como formas relacionadas con el plegamiento o afloramiento de materiales
competentes se han identificado numerosos escarpes estructurales en capas
monoclinales, con alturas inferiores a 25 m, y crestas en capas subverticales. Son
numerosos los pequefios cerros conicos creados por los olistolitos de las
formaciones turbiditicas ya mencionadas, aunque, en su mayoria, no son
representables a esta escala de trabajo, exceptuando el Cerro de Peravia, situado
al noreste de Bani. También hay que destacar la existencia de pliegues
conformes, con un pequefio anticlinal contiguo a la elevaciéon que se acaba de

mencionar, y dos sinclinales en las Lomas de Arroyo Mingo y de las Tablas.
3.1.3.4.-Estudio del modelado
En lo que sigue se realiza una descripcién de todas las formas representadas en

el mapa geomorfoldgico, agrupadas segun su origen. Destacan por su variedad y

extension las de origen fluvial, seguidas por las de caracter poligénico.

3.1.3.5.- Formas gravitacionales
El moderado relieve del éarea junto con la escala de trabajo impiden la
representacion de los numerosos pero reducidos coluviones que cubren diversa

laderas del sector central de Bani, donde se ha optado por su integracion total o

parcial — dependiendo de la pendiente — en el mismo recinto identificado como
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glacis de vertiente. Solo se ha representado un coluvion mas extenso que el resto,

localizado en la ladera meridional de la Loma de Peravia.

3.1.3.6.- Formas fluviales y de escorrentia superficial

Entre las formas fluviales debidas a erosion, la incision lineal aparece mas
desarrollada en el sector occidental, donde el predominio de la litologia arcillo-
margosa de la formacion Ocoa propicia el desarrollo de un drenaje dendritico muy
denso, que se ha representado como carcavas. En el lecho menor o cauce
principal de los rios Ocoa y Bani, asi como en las areas de derrame lateral de este
altimo, se produce arroyada en regueros cambiantes. Dentro de este grupo de
formas cabe destacar las pérdidas de drenaje que tienen lugar en los abanicos del
sector occidental del area, donde sélo los cursos mas importantes alcanzan la
linea de costa. Las crestas de interfluvios se localizan en la zona mas elevada del

norte de la zona.

En lo referente a las formas de depdsito destacan los abanicos torrenciales, que
alcanzan su maximo desarrollo en la mitad occidental del area, y donde pueden
distinguirse las tres generaciones ya descritas en el apartado dedicado a los

depdsitos cuaternarios.

En el sector mas occidental, correspondiente al valle del rio Ocoa, las dos
generaciones de abanicos mas antiguas aparecen compartimentadas vy
desniveladas por fallas con actividad reciente, las cuales han dado lugar a la
creacion de un relieve o umbral con direccion E-O, y de un semigraben situado al
norte del mismo, por el cual se ha canalizado el rio Ocoa, dirigiéndose a la zona
contigua de Sabana Buey. Dicho rio discurre en Bani con direccion NNO-SSE,
hasta alcanzar dicho umbral y girar 900, dirigiéndose hacia el oeste. En este
mismo sector, los retazos dejados por la erosion de los abanicos mas antiguos o
de primera generacion, se sitlan a cotas — referidas a la base de los mismos — de
90 a 100 m, dos kildbmetros al norte del umbral mencionado, y a una cota similar o
algo mayor ya sobre éste. Teniendo en cuenta la pendiente deposicional de estos
materiales, se deduce un hundimiento de varias decenas de metros en el bloque

septentrional del graben mencionado.
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En este mismo sector del valle del Ocoa, los abanicos de segunda generacion,
mas extensos 0 menos erosionados que los anteriores, se prolongan a través del
umbral mencionado hasta la costa actual, marcando asi el primitivo curso fluvial y
su correspondiente desembocadura, previos al levantamiento de dicho relieve. De
esta manera, la morfologia actual de estos abanicos esta fuertemente alterada por
la neotectonica y la simultanea y posterior regularizacion de las laderas y escarpes
de origen tectonico. Este aspecto sera retomado con el desarrollo del apartado

dedicado a la Evolucion geomorfolégica.

En el resto de Bani los dos sistemas de abanicos mas antiguos no presentan, o no
se han detectado en ellos, alteraciones debidas a neotecténica. La primera
generacion aparece como relieves alomados o de cima plana, con una altura de
una decena de metros sobre la extensa superficie de depdsito de los abanicos de

segunda generacion.

Los abanicos recientes y todavia funcionales, presentan un desarrollo reducido,
exceptuando el situado al oeste de Matanzas. En la mayoria sus extremos distales

enlazan con los cauces actuales.

El rio Ocoa presenta una importante llanura de inundacién que se prolonga aguas
arriba de algunos valles tributarios. Levemente encajado sobre la misma se
extiende un amplio lecho menor. ElI arroyo de La Fuente, situado
aproximadamente en la linea del antiguo Ocoa, también presenta una pequefia
llanura de inundacion o terraza baja, indicando el reciente encajamiento de la red
después que este valle haya sido abandonado por el rio Ocoa. Los fondos de valle
presentan un largo recorrido en toda la zona, con la misma direccion que la de los
relieves y la de los ejes de los abanicos antiguos. En el rio Bani su lecho menor se
prolonga aguas arriba como fondo de valle de sus afluentes: los arroyos Paya y
Guera. En el mismo rio y también en el Ocoa, a partir de su lecho menor se
producen extensas areas de derrame de canal, que en el caso del rio Bani pueden

estar relacionadas con la avulsion de su lecho menor hacia el este.

El rio Bani y su afluente el arroyo Paya presentan terrazas bajas, que en el
primero pasan lateralmente a glacis de vertiente que tapizan las laderas del valle.
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Formas edlicas

Presentan un desarrollo importante, aunque restringidas al sector suroccidental de
la zona, donde cubren un amplio cordon litoral generado por la deriva litoral
dirigida de este a oeste. Los vientos dominantes que han propiciado dicha deriva
han creado el extenso manto edlico y diversas dunas parabdlicas cuyos brazos
llegan a alcanzar un kilbmetro de longitud, sefialando aportes en sentido ESE-
ONO.

Formas lacustres y endorreicas

Se han identificado dos zonas pantanosas, una situada en las inmediaciones de
las formas edlicas descritas y otra en la cabecera del arroyo de La Fuente,
coincidiendo la divisoria de aguas poco definida, entre el valle actual del rio Ocoa
y el primitivo valle del mismo, donde su ubica el arroyo mencionado. Al norte de
Matanzas existe un area endorreica en el entorno de dos pérdidas de drenaje.

Formas marino-litorales

Pese a la gran longitud de la linea de costa comprendida en el area, las formas
litorales no alcanza un desarrollo ni variedad importantes. Destacan el cordon
litoral y la playa asociada al mismo, que se extiende a lo largo de la mayor parte
de la costa. Al oeste de la desembocadura del rio Bani existe un pequefio
paleoacantilado labrado en los materiales del abanico que alcanza la costa en
dicho lugar. En el extremo occidental de Bani la deriva litoral, debida a los mismos
vientos dominantes que generan las dunas parabolicas, estan produciendo el

avance y desarrollo del cordon litoral hacia la zona contigua.

Comunidad Calabaza, Municipio Matanza, Provincia Peravia, Rep. Dom.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA), DEL PROYECTO PERAVIA SOLAR II

CODIGO 20564

Formas poligénicas

Se incluyen en este grupo las formas cuya morfogénesis puede atribuirse a la
accion simultdnea o sucesiva de méas de un proceso genético, habiéndose

reconocido diversos glacis con distinta tipologia.

Los glacis de erosion y glacis de erosién degradados se localizan en el sector
occidental del area. Los glacis de erosion degradados aparecen sobre el sustrato
cretacico-mioceno, como formas de enlace entre los relieves y los cursos fluviales
actuales de moderada incisién. Son superficies irregulares en las que las capas
competentes del sustrato sobresalen a una altura similar. Muy probablemente
correspondan a la exhumacién de dicho sustrato tras el desmantelamiento de un
glacis de cobertera previo. En la actualidad también podrian designarse como

pedimentos rocosos.

Al sur del rio Ocoa, los glacis de erosion desarrollados sobre los abanicos de 22
generacion corresponden a extensas laderas regularizadas y de perfil cdncavo,
gue han enmascarado los escarpes de las fallas que compartimentan y desnivelan
dichos depdsitos. En las inmediaciones de Fundacion de Sabana Buey aln puede
identificarse una de las fracturas que han participado en la creacion de la semifosa
por la que actualmente discurre el tramo final del rio Ocoa, tal como ya se ha

mencionado en la descripcion de estos abanicos.

Evolucién e historia geomorfolégica

El relieve actual y los dominios morfoestructurales del area son el resultado de la
deformacion y emersion, desde el Mioceno a la actualidad, de la cuenca marina en
la que se generaron las diferentes unidades y formaciones cretacico-miocenas. En
la estructuracibn y emersion paulatina pueden distinguirse dos etapas
diferenciadas por la velocidad e intensidad de los procesos tectonicos acaecidos.
Durante el Mioceno, la primera de ellas, en un régimen transpresivo, se produjo la

formacion y distribucion de las cordilleras y depresiones existentes (sierras de
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Neiba, Martin Garcia, Bahoruco y cordillera Central y cuencas de Enriquillo, Azua
y Llanura Costera del Caribe). En la segunda, ya en el Cuaternario, en un régimen
tectonico menos conocido, se han generado diversas estructuras en el relleno
cuaternario de las cuencas, asi como en los depositos fluviales que orlan los

relieves principales.

En lo referente a esta area de trabajo, el encajamiento y desarrollo de la red de
drenaje ha generado importantes volimenes de materiales depositados en varios
sistemas 0 generaciones de abanicos torrenciales, que hoy cubren las
estribaciones mas meridionales de la Cordillera Central, junto a la linea de costa
del mar del Caribe. En el entorno del rio Ocoa las dos generaciones mas antiguas
de abanicos se han visto fuertemente alteradas por la neotectonica posterior, tal

como se describe a continuacion.

En el sector occidental, durante el Pleistoceno superior, el rio Ocoa desembocaba
dos kilébmetros al este del limite de Bani, donde sus abanicos provocaron un
avance hacia el sur de la linea de costa, cuyo trazado rectilineo solo se ve
alterado por los aportes de materiales en las desembocaduras de los cursos

fluviales principales: Bani y Nizao.

Ya en el Holoceno, en este mismo sector se produjo un importante acontecimiento
neotectdnico, que provoco6 un giro de 900 en el curso del rio Ocoa y un cambio en

la ubicacion de su desembocadura.

Tal como se deduce de la cartografia de los abanicos antiguos, el rio Ocoa seguia
un trazado rectilineo hasta la desembocadura mencionada, que se vio fuertemente
alterado por la actuacion de dos familias de fallas con direcciones NE-SO y E-O.
Estas generaron un semigraben con direccion E-O por él que se canaliz6 el tramo
final del mencionado rio hasta su desembocadura en la bahia de Ocoa, en la
contigua a Sabana Buey. En el blogue septentrional de dicha fosa tectonica los
abanicos parecen conservar su pendiente original, mientras que en el bloque
meridional aparecen elevados y compartimentados. Es en este borde meridional
del graben — borde tectdnico- donde los abanicos de la segunda generacién, mas

extensos o mejor conservados que los de la primera, aparecen afectados por un
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pequefio graderio tecténico en descenso hacia el cauce actual del rio mencionado.
De forma simultanea la mayor parte de dicho graderio ha experimentado una
regularizacion o modelado reciente, adquiriendo una morfologia de glacis de
vertiente o laderas regularizadas, que enlazan con el nuevo valle del rio Ocoa, asi

como con el valle abandonado, por él que hoy discurre el arroyo La Fuente.

En definitiva, en el bloque meridional del mencionado graben la morfologia actual
de dichos abanicos no se corresponde con la original, puesto que ésta ha sido
alterada de forma importante por la neotectonica y los procesos gravitacionales y
de arroyada que han remodelado el nuevo relieve. Dicho modelado ha provocado

el enmascaramiento parcial de las fallas mencionadas.

3.1.4.- Suelos

3.1.4.1.- Suelos del area de estudio
Los suelos del area de estudio estan compuestos por suelos de origen calcéreos
y escabrosos de montafa.

Mapa: Suelos del &rea de estudio
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El estudio de tipos y asociacion de suelo se realiz6 en 1967, en el marco del
proyecto “Reconocimiento y Evaluacién de los Recursos Naturales de la Republica

Dominicana”, auspiciado por la Organizacién de los Estados Americanos (OEA).

El principal objetivo del estudio fue levantar y poner a disposicion de las
autoridades dominicanas una base cientifico-técnica de informaciones utiles para
la clasificacion de los suelos, que sirviera de herramienta para la planificacion del

desarrollo y extension agricola.

Con el levantamiento de informaciones sobre los suelos, y el analisis de
fotografias aéreas a escala 1:60,000, se delimitaron unidades geomorfolégicas

gue corresponden a asociaciones de suelos y en algunos casos a Series.

Se determinaron los perfiles representativos de las unidades de suelos

establecidas, con su respectiva toma de muestras para analisis fisico y quimico.

El estudio estableci6 mas de cien asociaciones de suelos que fueron agrupadas
segun las principales caracteristicas de los suelos predominantes, resultando diez
grandes grupos: Suelos de Sabanas; Suelos Arcillosos no Calcareos; Suelos de
origen Calcéreo; Suelos de origen Igneo, Volcanico y Metamérfico; Suelos
Aluviales Recientes; Ciénagas; Playa Costera y Dunas; Suelos Organicos;

Terrenos Carsicos; y Terrenos Escabrosos de Montaria.

Asociacion de suelo

La asociacion de suelos del area de estudio esta compuesta por asociacion

sombrero y escabrosos de montafia.
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La capacidad de suelo del area de estudio es clase Ill en aproximadamente un

80% del terreno y clase VIl en el 20% restante.
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En la Republica Dominicana el estudio de clasificacion de los suelos de acuerdo a
su capacidad productiva se realizd6 en 1967, formando parte del proyecto
‘Reconocimiento y Evaluacion de los Recursos Naturales de la Republica

Dominicana”, auspiciado por la Organizacion de los Estados Americanos (OEA).

Esta clasificacion consistio en una agrupacion de informaciones edafoldgicas,
tales como profundidad efectiva, estructura, disponibilidad de agua, permeabilidad
y otras, que permitio determinar las potencialidades y limitaciones de los suelos
para su adecuada utilizacion.

Segun esta clasificacion, se determinaron ocho (8) Clases de Capacidad
Productiva, de las cuales, las Clases | hasta la Clase IV se consideran adecuadas
para cultivos agricolas, con practicas especificas de uso y manejo. Las Clases V

hasta la Clase VIl se consideran no cultivables, aunque los métodos modernos
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con mecanizacion consideran también que la Clase V puede destinarse al

pastoreo y al cultivo de arroz con medidas muy intensivas de manejo.

Mapa: capacidad productiva de suelo de la Republica Dominicana
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3.1.5.- Hidrologia

Hidrologia del area de estudio

El area del proyecto colinda por el Sureste con el arroyo Vireina y al Oeste colinda
con el arroyo Pinzon. Otros cuerpos de agua cercanos al area de proyecto son:
Arroyo La Calabaza a una distancia aproximada de 600 metros, arroyo Bahia a
una distancia aproximada de 1,300 metros, arroyo Guazuma a una distancia de
1,000 metros y arroyo Las Auyamas a 2,400 metros.
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Mapa: Hidrologia del area de estudio
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El promotor darda cumplimiento al Plan Nacional de Ordenamiento Territorial,
establecera la zonificacién hidrolégica, priorizando las areas para producciéon de
agua, conservacion y aprovechamiento forestal, entre otros, y garantizando una
franja de proteccion obligatoria de treinta (30) metros en ambas margenes de las
corrientes fluviales, asi como alrededor de los lagos, lagunas y embalses.
Particularmente, respetara una franja de treinta (30) metros del arroyo Vireina que
colinda al Sureste del area del proyecto y el arroyo Pinzon al Oeste, y preservara

la vegetacion riberefia.

Mapa. Franja 30 metros de proteccion del arroyo Vireina que colinda al Sureste del area del

proyecto y el arroyo Pinzén al Oeste
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Red Fluvial de Bani

La red fluvial estd integrada por arroyos y cafiadas, generalmente de caracter
intermitente, procedentes de la zona montafiosa que desembocan en el Mar
Caribe. El rio mas importante de la zona es el Rio Ocoa, proveniente de la
Cordillera Central, aunque solamente atraviesa la zona en su parte mas
occidental. Generalmente siempre tiene algo de caudal, aunque es
verdaderamente importante cuando se registran episodios de lluvias fuertes en la
Cordillera Central, siendo uno de sus principales cauces que drenan hacia el sur
esta cadena. En momentos de crecida la anchura de su cauce supera el kilbmetro
y es un area potencialmente inundable, sobre todo hacia el delta. No en vano,
periodicamente y en periodos de tormentas esporadicas, puede inundar terrenos
gue se usan principalmente para plantacion. Otro rio importante es el Rio Bani,
gue atraviesa la zona de norte a sur, formando un delta bien desarrollado y que
esporadicamente provoca inundaciones en tormentas fuertes y ciclones. Otros
cauces importantes son el Arroyo Bahi, Arroyo Glera y Arroyo Paya, de oeste a
este, que pueden tener también una importancia eventual.
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3.1.5.1.- Hidrogeologia

Los materiales de Bani se incluyen dentro de la subunidad de la Cordillera Central
denominada La Longaniza-Piedra Colorada. A esta subunidad se le estima una
extension de 530.4 km2 de materiales permeables y 1956 km2 de materiales
impermeables o de permeabilidad baja y esta abierta directamente al mar o en
contacto con los materiales aluviales cuaternarios de las planicies de Azua y Bani

hacia el sur.

Existen diversas unidades de interés hidrogeologico en Bani, pero sobre todo la
mas importante es la formada por los materiales detriticos aluviales cuaternarios
presentes en la planicie costera (sistemas fluviales, abanicos aluviajes y deltas),
que constituye un acuifero detritico muy importante (Planicie de Bani, Eptisa,
2004), aunque conectado con el mar. Por otro lado, se han descrito solamente tres
pozos en la zona, destinados al uso de abastecimiento y a la agricultura (Eptisa,
2004).

El resto de unidades de la zona pertenece a materiales cretacico-terciarios con un
componente litolégico fundamentalmente margoso que las hace impermeables, si
bien las fracturas que afectan a estas unidades podrian dar lugar a una
permeabilidad de fracturacion esta seria en principio baja y su interés
hidrogeoldgico es escaso. La Unica posibilidad esté en los olistolitos carbonatados
existentes, aunque su reducido tamafio los hace poco utiles desde el punto de

vista hidrogeolégico.
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Tabla. Cuadro resumen de las principales unidades o agrupaciones hidrogeoldgicas

presentes en Bani.

UNIDADES TIPOS DE
EDAD U"L?;goos‘:gfg:‘:ff" CARTOGRAFICAS LITOLOGIAS :;:::gﬂ?nig ACUIFEROS Y
AGRUPADAS OBSERVACIONES
) ) ) ) )
[ Abanicos aluviales y fondos | 18, 18, 20, 21, 22, 23, | Conglomerados, arenas y lutitas | Alta por porosidad Acufferos libres. En la
% de valle 24,25y 26 intergranular costa, intrusién salina
w ) . .
g Dunas y cordones litorales S Gravas y arenas Ih:[edla-ﬁ':lﬂl I:Ol‘ porosidad Acufferos libres con
[&] ¥ ergranuia posibilidad de intrusién
salina
Grupo Rio Ocoa (Fms Ocoa, Margas, areniscas, Baja. Predominio de Aculferos confinados en
% o Li P : ' 14.10,11,12,13,14,15,16 glomerados y cal litas materiales margosos calcarenitas o
& 2 imonal y Majagua)
y 17 _ conglomerados
8 o} Olistolitos en &l Grupo Rio Calizas margosas, tableadas con
u 8 X P 5 silex Alta por karstificacion y Acuiferos libres
I zZ Ocoa (Fm Jura) di
o iaclasado
8
2 Grpo Tireo y Fm Las 1,2y3 Rocas volcan cas, grauvacas, Baja por fracturacién Sin acuiferos significat.
= Palmas brechas, areniscas y margas
Fa
o

Fuente: Servicio Geologico Nacional

3.1.6.- Medio Bidtico

3.1.6.1.- Zonas de vidas

Zona de vida del area de estudio

La zona de vida del area de estudio se localiza dentro de un Bosque seco
Subtropical (Bs-S).

Zonas de vidas de la Republica Dominicana

El estudio de Zonas de Vida o Asociaciones Vegetales se realizé utilizando el
sistema de clasificacion de Leslie Holdridge, en el afio 1967, en el marco del
proyecto “Reconocimiento y Evaluacion de los Recursos Naturales de la Republica
Dominicana”, auspiciado por la Organizacién de los Estados Americanos (OEA).
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Las diferentes zonas de vida representan unidades climaticas naturales con
valores cuantitativos en tres factores: biotemperatura media anual, expresada en
grados centigrados (°C); precipitacion total anual, expresada en milimetros (mm);

y humedad, determinada por la relacion entre temperatura y precipitacion.

De acuerdo a esta clasificacion, en el pais se definieron nueve (9) zonas de vida y
siete (7) formaciones de transicion, de las cuales el Bosque humedo Subtropical
(Bh-S) ocupa la mayor extensién y se encuentra presente en casi todo el territorio

nacional.

En extension, le sigue el Bosque seco Subtropical (Bs-S), que predomina en el
suroeste y noroeste del pais. EI Bosque muy humedo Subtropical (Bmh-S) se
localiza en mayor proporcion en las vertientes norte de las Cordilleras Central,
Septentrional y Oriental, donde ocurren las lluvias orograficas, arrastradas por los

vientos alisios.

Mapa: Zona de vida del 4rea de estudio
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Fuente: elaboracion propia

Bosque humedo Subtropical (Bh-S)
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Es la zona de Vida mas extensa del pais, ocupa casi la mitad del territorio
nacional, cubriendo practicamente toda la llanura costera del Caribe, asi como
gran parte del Valle Occidental del Cibao, los cerros de la Cordillera Central, el
Valle de San Juan, la Sierra de Bahoruco y la porcién oeste de la Sierra de Neiba.

Bosque seco Subtropical (Bs-S)

Es la segunda zona de vida en extension. Cubre gran parte del oeste del Valle del
Cibao y de los Valles de San Juan y de Neiba, asi como una gran porcion de las
planicies de Azua y Peravia, la Peninsula de Barahona, Pedernales y la porcion

este de la provincia La Altagracia.

Bosque muy humedo Subtropical (Bmh-S)

Esta zona de vida se localiza principalmente en la regién norte, en la Cordillera
Septentrional y en la parte norte de la Cordillera Central, Peninsula de Samana,

Sierra de Yamasa en la Cordillera Oriental y en la regidon Este en Los Haitises.

Monte espinoso Subtropical (Me-S)

Se localiza en las regiones mas secas del pais: la porcion este de la Hoya
Enriquillo, la porciéon sur de la Sierra Martin Garcia y Bahia de Ocoa, en la
provincia de Azua, la Llanura Costera del Caribe, y en la parte sur de la provincia
Peravia. En el noroeste de la region del

Cibao se encuentra en pequefias areas, en la base de los Cerros de Aguacate.

Bosque muy humedo Montano (Bmh-M)

El area mas extensa de esta zona de vida se encuentra en el Pico Duarte, también
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en menor extension en la parte alta de los rios Nizao, Yaque del Sur, y Yaque del

Norte.

Bosque humedo Montano Bajo (Bh-MB)

Se localiza en la regidon Suroeste; en pequefia proporcion en la Sierras de
Bahoruco y Neiba y en la Cordillera Central. Por lo general, esté ubicada a mas de

800 metros de altura con precipitaciones de 1000 a 2,000 mm de lluvia anual.

Bosque muy hiumedo Montano Bajo (Bmh-MB)

Cubre areas de gran elevacién a lo largo de la Cordillera Central, Sierra de

Bahoruco, y en la porcion oeste de la Sierra de Neiba.

Bosque pluvial Montano Bajo (Bp-MB)

Se encuentra ocupando pequefias areas de gran elevacion de la Cordillera
Central, en el municipio de Bonao, provincias de La Vega y San Juan de la

Maguana. La precipitacién promedio al afio es mayor a 400 mm.

Bosque pluvial Subtropical (Bp-S)

Se localiza en pequefia extension en la Cordillera Septentrional, en los
alrededores del Cerro Casabito, en las provincias Duarte y Monsefior Nouel, en la

Cordillera Central y en la parte alta del rio Payabo, en la Cordillera Oriental.

Inventario de floray fauna

Aspectos generales de la Provincia Peravia.
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Municipio cabecero de la provincia Peravia es Bani, esta provincia esta ubicada en
el llano costero que queda al Sur de la Cordillera Central, dentro de la subregion
de Valdesia, limita con la costa sur del Mar Cribe donde se localizan las Salinas y
las Dunas de Bani, al norte con San José de Ocoa (este habia sido uno de los
municipios de la provincia Peravia hasta el afio 2001, que fue elevado a la

categoria de provincia), al este con San Cristébal y al Oeste con Azua.

Las principales condiciones ambientales de la provincia Son mayormente
secundarios (en proceso de regeneracion) a causa del impacto humano, con un
bosque con especies semideciduas, que crecen en la parte baja de las cordilleras
a menos de 600 msnm, en promedios de temperatura de 26 a 280C y precipitacion
de 500 a 800 mm. La evapotranspiracion potencial excede los niveles de

precipitacion durante 8 a 10 meses cada afo.

Densidad arb6rea mayor de 60 %, con especies que alcanzan entre 5y 10 m de

altura.

Arboreo: Bursera simaruba (Alméacigo), Senegalia-Acacia-skleroxyla (candeldn),
Phyllostylon rhamnoides (baitoa), Guaiacum sanctum (Guayacan vera), Guaiacum
officinale (guayacan), Vachellia-Acacia- macracantha (Cambron), Krugiodendron
ferreum (quiebrahacha), Prosopis juliflora (Bayahonda), Leucaena leucocephala
(leucaena), Senna atomaria (Palo de Chivo) y Thouinia trifoliata (Cucharita).

Arbustivo: Eugenia rhombea (arraijan), Eugenia axillaris (Escob6n colorado),
Eugenia foetida (Escobdn), Calliandra haematomma (Oreganillo, Tabacuelo),
Savia sessiliflora (Cuba Negra), Turnera diffusa (Oreganillo), Croton azuensis
(Palo de Verraco), Amyris elemifera (Guaconejo, Palo de Tea), Exostema
caribaeum (Quinina, Pifi-Pifi), Colubrina elliptica (Mabi), Capparis flexuosa (Frijol
de monte), Capparis ferruginea (Olivo), Comocladia dodonea (Guao), Senna
atomaria (Palo de Chivo), Buxus glomerata (Aguacero), Maytenus buxifolia
(Jaiqui), Adelia ricinella (Grenade Marrén, Trejo) y Gyminda latifolia (Cabrita

Cimarrona).

Herbaceo: Commelina erecta (suelda con suelda), Callisia repens (yerba de agua),

Ruellia domingensis (Guauci) y Agave antillarum (Maguey, Karatas).
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Aspectos generales de la Situacion actual de La Biota, en la Republica

dominicana

Hasta hace unos afios no existia control en los recursos naturales, para tal fin se
cred el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales en la Republica
Dominicana, amparada con la ley 64.00, la misma establece las normas para la
conservacion, proteccion, mejoramiento y restauraciéon del medio ambiente y los

recursos naturales, asegurando su uso sostenible.

En los ultimos afios el deterioro de la cobertura boscosa y en general todos los
recursos naturales de la isla, se han visto afectados por varios componentes;
ademas de mencionar el plan estratégico institucional del afio 2012-2016 del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, ha sefialado las principales
amenazas de la biodiversidad, como es el caso de asentamientos humanos, la tala
indiscriminada, la introduccién de especies invasora, la poca implementacién de
proyectos que conlleven a la concienciacion mediante practicas de educacion
ambiental ciudadana, el incumplimiento de las normativas legales, el poco interés
por las investigaciones de nuestros ricos recursos naturales, entre otras.
Asimismo, establece un marco general sobre informacién y participacion en
asuntos ambientales, y la responsabilidad por dafio ambiental en la Republica
Dominicana con la finalidad de garantizar la sostenibilidad ecoldgica en cada una
de las zonas de vida de nuestro sistema ambiental, para mantener la relacion
entre las comunidades de los seres vivos con su entorno fisico, teniendo como fin
altimo mantener un equilibrio armonioso y sostenible entre el ser humano y la

biodiversidad biol6gica.

Descripcion de la zona evaluada

El area de estudio del Proyecto Peravia solar Il, esta ubicada en la carretera
Bani-Azua en el km 51/2, Comunidad Galedn, Municipio de Bani de la provincia
Peravia.

El area directamente a influenciar esta constituida por la unidad de vegetacion de
un bosque seco espinoso. Las caracteristicas ambientales en la cobertura vegetal

observada confirman que este tipo de bosque de planta xerofitas pertenece a un
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bosque secundario, antropizado y muy accidentado; aunque con una regeneracion
natural muy notable, observando arboles con buena etapa de fructificacion, debido
a que las condiciones climaticas van cambiando y los impactos del hombre han
cesado, se observd gran abundancia en la diversidad floristica de especies con
espina en especial las Cactaceae.

Cayuco Cereus hexagonus (L.) Mill

Tipo de suelo formado por rocas serpentina y muy arido correspondiente al
bosque montano espinoso donde las especies predominante: son los cactus, el
cambrén, Nin, palo de chivo, Sabila, Tua tda, entre otros.

Segun los estudios de la clasificacién de zona de vida en la republica dominicana
realizada por Holdridge 1967, esta area corresponde a un tipo de zona de vida del
Bosque humedo Pre montano Subtropical (Bh-P-S), aln se presenta un bosque
espinoso constituida con una vegetacion de plantas xerofitas, con la ausencia de
plantas gramineas de cubre suelo. En relacion a la fauna se han observado cabras
y ovejos forrajeando los frutos de Bayahonda (Prosopis juliflora (Sw.) DC.) y
Baitoa (Phyllostylon ranoides).
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Baitoa (Phyllostylon ranoides)

Para llevar a cabo las observaciones de flora y la fauna del area impactada
tomando completamente el terreno destinado para dicho propésito y para el
inventario de las areas circundante se tom6é como perimetro de evaluaciéon una
distancia de 500 metros a la redonda desde las afueras de donde estan los puntos

geo referénciales de dicho proyecto.

Resultado de la flora registrada.

Para los grupos de las plantas: Se identificaron 42 especies de plantas,
pertenecientes a 37géneros, distribuidos en 21 familias de plantas angiospermas.
Las familias predominantes fueron: Cactacea, con 9 especies, Mimosacea con
6 especies y por ultimo la familia con 6 especies.

Atendiendo a su estado biogeografico: Se reportaron 28 especies de plantas
nativas, 8 endémicas, 3 naturalizadas, O introducidas cultivada y por ultimo 3

especies introducida escapada o invasora.
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En cuanto a la densidad relativa del area evaluada (cubre suelo), se obtuvo el
resultado: De manera subjetiva en todo el terreno evaluado se registraron 25
especies abundantes, 7 especies moderadas, mientras que 10 especies se
registraron escasamente.

Para el tipo de vegetacion: Se determind un solo tipo de vegetacion para el area
directamente a influenciar, compuesta por un bosque espinoso constituidos por
arboles de 10 a 15 metros de alto, arbustos y herbaceas.

Especies incluida en lista Roja: Para la Lista Roja de Especies de Flora'y Fauna
amenazadas de la Republica Dominicana, se registraron 8 especies de plantas
con grado o categoria de conservacion: Pitajaya (Harrisia nashsii Briton), Pitajaya
(Harrisia divaricata (Lam.) Lourteig), Bombillito (Mammillaria prolifera (Mill). Haw),
Melon Espinoso (Melocactus lemairei(Monv.ex Lem.)Mig.ex Lem.), Guatapana
(Caesalpinia coriaria (Jacq.) Willd.), Aroma (Vachellia farnesiana (L.) Wrigh. &
Arn), Guayacan (Guaiacum officinale L), Guayacancillo (Guaiacum sanctum L).
Usos de las especies: Por la importancia de su tejido lefioso para ser usado en la
ebanisteria, en poster para las empalizadas, como fuente energética, entre otros.
Se registraron 14 especies de plantas. Fueron observadas 20 especies de plantas
meliferas, las abejas utilizan su néctar y los granos de polen como fuentes para su
alimentacion y la elaboracion de miel. Se determinaron 25 especies utilizada por la
fauna, en este caso los animales utilizan diferentes partes de las plantas para su
alimentacion. Se registraron 8 especies para usos artesanales, para esta actividad
son utilizados por el hombre distintos 6rganos de las plantas. En este reporte
fueron registradas para la medicina tradicional dominicana 17 especies. Con
potencial para ser usadas en la ornamentacion se reportan 24 especies. Fueron
contabilizadas 7 especies que se utilizan para dar sombra, ya sea en parques,
carreteras y/o en cultivos agricolas. Fueron registradas 3 especies plantas
forrajeras. Por sus principios activos (que producen sustancias urticantes,
aguijones punzantes o son venenosas en humano) fueron encontradas 3
especies. Se contabilizaron 6 especies que los humanos la consumen. Por su alto

contenido en aceite no fueron identificadas ninguna especie.

Es importante destacar que todas las especies registradas en esta evaluacion son
consideradas importantes en el Equilibrio Ambiental, hacemos esta observaciéon
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para que no se deje de tomar en cuenta que todas las plantas son importantes en

el equilibrio ecoldgico de los ecosistemas.

Tabla 1.- Listada descriptivo de especies de plantas del area directamente a
influenciar por el proyecto.

1.Annona squamosa Anén Arb N A 1 AH.AF.MD y EA

|

2.Calatropis procera Algodoén de ORYyEA

) Arb
(Ait.)R.Br. seda

3.Tillandsia circinnata
Schlecht.

Guajaca NA A 1 ARy EA

4.Bursera simaruba . Arbol N M 1 AF.F MD.ML.OR.SO
Alméacigo
(L.) Sarg. y EA

5.Cereus Cayuco N A 1 AF.ORy EA
hexagonus(L.)
. Arb
Mill
6.Consolea N A 1 AF.ORY EA

monillformis (L) | AlPrgatas | Arb

A. Berger

7.Cylindropuntia N A 1 AF.VEy EA
caribaea Britt.& Guasabara Arb
Rose Knuth
8.Harrisia nashsii Pitajaya L E E/Protegida 1 AH. AF.OR Y EA
Briton
9.H. divaricata (Lam.) | pitajaya L E E/Protegida 1 AH. AF.OR Y EA
Lourteig
10. Mammillaria Bombillito H E E/Protegida 1 ORyEA
prolifera
(Mill).Haw.
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11. Melocactus
lemairei(Monv.ex
Lem.)Mig.ex

Lem.

Melon
Espino so

E M/Protegida

AF.MD.ORY EA

12. Opuntia dillenii
(Ker Gawl.)

Tuna brava

Arb

AF.MDy EA

13. Stenocereus

hystrix (Haw.
Buxb)

14. Capparis
flexuosa L

Cayuco

Frijolito

Arb

Arb

AF.MD.ORy EA

AH. MD. OR Yy EA

19. Croton vaillantii

Geisel

Palo Santo

Arb

15. Caesalpinia Arbol M/Protegida AR.AF. MD. OR y
coriaria  (Jacq.) Guatapana EA
willd.

16. Haematoxylon Campeche Arbol N A AR. MA.MD.ML OR
campechianum y EA
L.

17. Senna Carga agua E A OR.MLYy EA
angustisiliqua Arb
(Lam.)Irw.& Barn.

18. S. atomaria (L.) Palo de N A AF.F.MA.MD.ML y
Irw. & Barn. chivo Arb EA

20. Jatropha
gossypiifolia L.

21. Poitea dubia
(Pair) Lavin

22. Aloe vera (L.)
Blum

23. Bunchosia
glandulosa(Cav)L
.C.Rich

Tla-Tla

Tabacuela

Morada

Sabila

Cabra

Arb

Arb

Arb

NA A

MD.VE y EA

ML.ORy EA

AH.AF.MD.ORy EA

AF.MA.MD.ML.OR y
EA
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24. Azadirachta

indica A.

Nin

Arbol

AF.MA.MD.SO Y EA

31. Boerhaavia

scandens L.

25. Acacia skleroxyla | Candel6n M MA.ML.SOy EA
Tuss.

26. Leucaena Lino criollo Arbol IE M AF.F.AR.MA.ML.SO
leucocephala y EA
(Lam.) De Wit

27. Mimosa Vente con N E EA
diplacantha migo Arb
Benth.

28. Prosopis juliflora Bayahonda Arb N A AF.MA.MD.ML.SO y
(Sw.) DC. EA

29. Vachellia Aroma N E/Protegida AF.MA.MD.ML y EA
farnesiana (L.) Arb
Wrigh. & Arn.

30. V. macracantha Cambrén Arb N A AF.MAML.SOy EA
H.& D

32. Guapira
bravipetiolata

33. Antigonon
leptopus H.& A.

34. Randia aculeata

35. Melochia
tomentosa
(Poir.)Brinquet

36. Phyllostylon
ranoides

37. Citharexyllum
fruticosum L.

Carga agua

Bellacima

Serrezuela

Escobita

Baitoa

Penda

Arb

Arb

Arb

Arb

‘

ORYyEA

ML.OR y EA

MA.ML.ORy EA

EA

AH.AF.AR.MA.ML.S

OyEA

AF.AR.MA.ML.OR Yy
EA
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38. Lantana camara Dofia Sanica | Arp N A 1 AF.MD.ML.OR y EA
L.

39. L. leucocarpa Y E E 1 AF.MD.ML.ORy EA
Urb. & Ekm.ex Arb
mold.

40. Cissus trifoliata Carito NA A 1 AF.MD.ML.OR y EA

(L)L

41. Guaiacum Guayacéan N M/Protegida 1 AF.AR.MA.ML.OR Yy
officinale L. EA
42. G. sanctum L Guaya Arb N M/Protegida 1 AF.AR.MA.ML.OR y
rl
cancillo EA

Leyenda:

ESTATUS: Nativa (N), Endémica (ED), Introducida Cultivada (IC), Introducida Naturalizada (NA), Introducida
Escapada (IE).

FORMA DE VIDA: Arbol (A), Arbusto o Arbolito (Arb.), Herbacea (H), Estipite (E), Epifita (EF), Liana, Rastreara o
trepadora (L).

DENSIDAD: Abundante (A), Moderada (M), Escasa (E).

USOS: Alimento de Fauna (AF), Alimento de Humano (AH), Artesanal (AR), Forrajera (F), Medicinal (MD), Maderable
(MA), Melifera (ML), Sombra (SO), Oleifera (OL), Ornamental (OR), Venenosa (VE), Equilibrio Ambiental (EA).

Tabla 2. Estatus biogeografico de las plantas.

Nativas (N) 28
Endémicas (E) 8
Naturalizadas (NA) 3
Introducidas (IC) 0
Introducida Escapada (IE) 3
Protegidas 8
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Tabla 3. Datos cuantitativos de los grupos de las plantas.

Familias 21
Géneros 37
Especies 20

Tabla 4. Tipos biolégicos de la flora.

Arbol (A) 8
Trepadora o Liana (L) a
Arbusto o arbolitos (Arb.) 26
Herbéacea (H) 3
Epifitas (Ep) 1
Estipite (E) 0
Parasitas(P) 0

Tabla 5. Usos registrados de la flora en el area evaluada

Melifera (ML) 20
Medicinal (MD) 17
Alimento humano (AH) 6
Maderable (MA) 14
Ornamental (OR) 24
Sombra (SO) 7
Alimento fauna (AF) 25
Forrajera (F) 3
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Artesanal (AR)

Equilibrio ambiental (EA)

Venenosa o peligrosa (VE)

Oleifera (OL)

Tabla 6. Densidad relativa de la flora del area.

Abundante 25
Moderado 7
Escaso 10

Tabla 8. Sintesis de las Especies de plantas que estan incluidas en la Lista

Roja de la Flora de la Republica Dominicana, registrada en la evaluacion.

CACTACEAE
Harrisia divaricata Pitajaya Arb. | E EN
(Lam.) Lourteig

- . o E CR
Harrisia nashsii Briton
Mammillaria  prolifera | gompillito H E EN
(Mmill). Haw
Melocactus  lemairei H E CR
(Monv.ex Lem.) Melon Espinoso
Mig.ex Lem.
CESALPINIACEAE
Caesalpinia  coriaria 4

' Guatapana A N EN

(Jacg.) Willd
MIMOSACEAE
Vachellia Aroma Arb. | N CR
farnesiana (L)
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Wrigh. & Arn.

ZIGOPHYLLACEAE

Guaiacum officinale | Guayacan
L

Arbol | N VU

] i o N VU
Guaiacum sanctum L Guayacancillo

Distribucion de especies en el territorio dominicano incluidas en la Lista

Roja de la Flora Vascular de la Republica Dominicana.

Guatapanal Caesalpinia coriaria (Jacq.) Willd, arbol nativo, en peligro de extincién
(EN), con una distribucion nacional en las provincias: la Altagracia, Peravia (Bani),
San José de Ocoa, Azua de Compostela, Barahona, Santiago, Mao Valverde,

Monte Cristi, Da jabon.

Melon Espinoso (Melocactus lemairei (Monv.ex Lem.) Mig.ex Lem), Planta
endémica Herbacea en peligro critico de extincion (CR), con una distribucion
geografica nacional en las provincias: Peravia (Bani), Azua, Barahona,
Pedernales, Independencia, Bahoruco, Santiago, Santiago Rodriguez, Mao

Valverde y Monte Cristi.

Bombillito (Mammillaria prolifera (Mill). Haw.), Planta endémica Herbacea en
peligro de extincién (EN), con una distribucion nacional en las provincias: Santo
domingo, Azua, Barahona, Pedernales, Independencia, Monte Cristi.

Pitajaya (Harrisia divaricata (Lam.) Lourteig.), Arbusto endémico en peligro de
extincion (EN), con una distribucién nacional en las provincias: la Altagracia,

Peravia (Bani), azua y Monte Cristi.

Pitajaya (Harrisia nashsii Briton), Arbusto endémica Herbacea en peligro critico de
extincion (CR), con una distribucion geografica nacional en las provincias: Peravia
(Bani), Azua, Barahona, Pedernales, Bahoruco, independencia, san juan de la

Maguana, Mao Valverde, Santiago Rodriguez y Monte Cristi.
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Aroma (Vachellia farnesiana (L.) Wrigh. & Arn.) Arbusto Nativa (CR) en peligro
critico de extincion (CR), con una distribucion geografica nacional en las

provincias: Samana, Santo Domingo, San Cristébal.

Guayacéan (Guaiacum officinale L.)), arbol Nativo, en peligro de vulnerabilidad (vu),
con una distribucién nacional en las provincias: San Cristobal, Peravia (Bani),
Azua, Barahona, Pedernales, Independencia, Bahoruco, San Juan de la Maguana,

Samana y Monte Cristi.

Guaya cancillo (Guaiacum sanctum L. arbol Nativo, en peligro de vulnerabilidad
(vu), con una distribucion nacional en las provincias: La Altagracia, La Romana,
San Pedro de Macoris, Azua, Pedernales, Isla Beata, Santiago, Puerto Plata,

Samana y Monte Cristi.

FAUNA TERRESTRE

En el inventario de la fauna terrestre en la zona directamente a impactar, para los

grupos de: Anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

Se utilizé el método de busqueda lineal y realizando el conteo de los individuos

mediante el método visual y auditivo usado por, (Angulo et al., 2006).

Todos los individuos fueron identificados hasta el nivel de especie y la mayoria
fotografiada. Se examinaron indicadores (pelos, plumas, nidos, heces,
madrigueras, huecos, restos 6seos, entre otros.) para comprobar la presencia de
la fauna terrestre vertebrada en sitios de interés. Ademas, utilizando el método

deductivo.

Para determinar las categorias de amenaza de las especies registradas, a nivel
local y global, se utilizé la Lista de Especies En Peligro de Extincion, Amenazadas
o Protegidas de la Republica Dominicana (Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales de la Republica Dominicana, 2019) y la Lista Roja de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN Red List, 2019).

Ademas, fue consultada la guia Amphibians and Reptiles of the West Indies
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(Schwartz y Henderson, 1991), la base de datos de anfibios y reptiles del Caribe
(Caribherp, 2019) y los articulos de Woods (1981) y Kennerley et al. (2019), para

determinacion de sefialamientos sobre los grupos estudiados.

Para el muestreo e identificacion de las aves fue utilizada la guia de campo de

Aves de la Republica Dominicana y Haiti de Steven Latta et al. (2006).

Se utilizaron algunas terminologias usadas por el autor, para determinar el estatus
biogeografico como:
a) Residente reproductor: se refiere a una especie que se reproduce en la isla
y permanece todo el afo.
b) Visitante reproductor: esta especie se reproduce en la isla pero que
regularmente emigra.
c) Visitante no- reproductor: una especie que se reproduce en otros lugares,
pero que es residente en la isla durante la temporada de no reproduccion.
d) Vagante: es una especie que se ha observado muy poco en la isla.
e) Migrante de pasada: son las especies que migran a la isla por temporada o

de pasada.

3.1.6.2.- Resultados de la fauna inventariada en el area de emplazamiento de
la comunidad el Galedn en la prov. Peravia (Bani).

En el inventario del estudio del area directamente a influenciar por el proyecto
fotovoltaico del parque solar I, en la fauna se reportaron los siguientes grupos:
-Los anfibios: no fueron observados.

Para los reptiles fue muy critico su hallazgo, estando representados por 7
especies pertenecientes a 3 familia con 3 género, las misma son: lagartija
corredora (Ameiva chrysolaema), Ameiva dominicana (Ameiva fuscata), Lagarto
comun (Anolis cybotes) y Lagartija corredora (Leiocephalus personata), Iguana
(Cyclura cornuta), 3 de ellos son catalogados por su status biogeografico como

especie endémicas - protegida. y 1 especie nativa.
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Iguana (Cyclura cornuta)

Las aves estan representadas por 19 especies pertenecientes a 9 familias y 11
géneros, de las cuales 7 de ellas son Residente Reproductor —Endémicos (Rr-E),
7 Residente Reproductor (Rr),1 Residente Introducidos (Rr-1), 0 Vagante(V) y 1
Visitante no-reproductor (Vn-r). De este grupo 9 son protegidas (registradas en la

Lista Roja de Especies de Flora y Fauna amenazadas a nivel nacional.

-Los mamiferos, existente en el area de estudio estan representado por dos
especies correspondiente a una sola familia y 2 género, ambas especies son
introducida domesticadas: Chivo (Cappra aegagrus) y Ovejos (Ovis orientalis),
fueron vista alimentase de frutos de las especies reportada con esos fines. Las
diversidades en el registro de fauna de este grupo en el presente estudio, fue muy

escasas.

Los anfibios:

No fue posible su localizacién, no se identificaron nichos, que aparentemente
pertenezcan a este grupo, debido a que la humedad esta completamente ausente,
siendo esta una de las caracteristicas basicas de este grupo, se recomienda para
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esta &rea realizar estudios mas exhaustivos en épocas de lluvias, para determinar

la existencia de algunas especies.

Resumen de registro del grupo de los reptiles.
Fueron registradas 7 especies de reptiles, distribuido en 4 Género y 4 familias.
Segun su estatus biogeografico fue dominante el endemismo registrando 6

especies, una especie nativa, no fueron localizadas especies introducidas.

En esta &rea evaluada se encontraron 6 especies de réptiles con grado o
categoria de conservacion para la Lista Roja de Especies de Flora y Fauna

amenazadas de la Republica Dominicana.

En relaciobn a los Datos cuantitativos de la situacién actual en el area de
evaluacion concurrieron 4 especies de manera muy abundante y 3 especies muy

escaso, observando solo uno y dos individuos para el caso de la iguana.

Resumen del inventario de las aves:

Se identificaron 19 especies de aves, pertenecientes a 16 géneros, distribuidos en
14 familias.
Estatus biogeogréafico de las Aves registrada en esta evaluaciéon, se
cuantificaron las siguientes:

¢ Residente Reproductor — Endémicos 7

¢ Residente Reproductor 10

¢ Residente Reproductor Introducidos 1

e Vagante O

e Visitante no-reproductor 1

Los Datos cuantitativos de la situacion actual en el area de evaluacién del
proyecto para las aves, fue el siguiente:
De manera Abundante fueron observadas 6 especies

En el rango de las escasas, se registraron 13 especies.
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Mientras que Protegidas, con grado o categoria de conservacion para la Lista Roja
de Especies de Flora y Fauna amenazadas de la Republica Dominicana, se
registraron 9 especies.

Resumen del inventario de los mamiferos del area directamente a influenciar
al proyecto.

Se identificaron 2 especies de mamiferos, pertenecientes a 2 géneros, distribuidos
en 1 familias. Todos introducidos, No fue posible registrar especies endémicas,
tampoco fueron observados indicadores.

Referente a los reptiles:

Tabla 1. Contiene el inventario descriptivo de los reptiles.
Tabla 2. Contiene los cuadros cuantitativos de los grupos.
Tabla 3. Describe el estatus biogeogréfico.

Tabla 4. Presenta los datos cuantitativos de la situacién actual en el area de

evaluacion.

Referente a las aves:

Tabla 1. Contiene el inventario descriptivo de las aves.
Tabla 2. Contiene los datos cuantitativos de los grupos.
Tabla 3. Describe el estatus biogeografico.

Tabla 4. Presenta los datos cuantitativos de la situacidon actual en el area del

proyecto.

Referente a los mamiferos:

Tabla 1. Contiene el inventario descriptivo de los mamiferos.
Tabla 2. Contiene los datos cuantitativos de grupos.

Tabla 3. Describe el estatus biogeografico.

Tabla 4. Presenta los datos cuantitativos de la situacidén actual en el area del
proyecto.
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Tabla 1. Inventario descriptivo de reptiles.

L .
aga,rto Anolis . . Abundant
comdn o Dactyloidae | Nativa
. cybotes e
cabezo6n
Lagarto A. Endémi .
9 “ Escaso Protegida
verde chlorocyanus ca
Lagarto A distichus . . Abundant |
Marrén e
3 = - -
agartija Ameiva Teiidae
corredora chrysolaema
Ameiva o Endémi
A. fuscata Escaso
Rana ca
Lagartija Leiocephalus | Leiocephali | Abundant |
corredora personatus dae e
Cyclura .
Iguana y Iguanidae Escasa
cornuta
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Tabla 2. Cuadro cuantitativo de los grupos.

Familias 4
Géneros 4
Especies 7

Tabla 3. Describe el estatus biogeografico

Endémicos 6
Nativos
Introducidos 0

Tabla 4. Datos cuantitativos de la situacién actual.

Abundante 3
Escaso 4
Protegido 6
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Tabla 1. Inventario descriptivo de las aves de la zona evaluada.
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Familia nombre [ Nombre : : . .
C y ’ Estatus | Densidad relativa Alimentacion
cientifico comun
Coroebidae
Cigua . .
1. Coereba flaveola , Rr Abundante Insectivora, néctar
Comun
Columbidae
2. Columplna Rolita Rr Abundante Granos
passerina
3. Zenaida aurita Rolon turco | Rr Abundante .
. Tortol
4. Z. asiatica qrtoa Rr Abundante .
Aliblanca
Cuculidae
5. Crotophaga ani Judio Rr Abundante/Protegida Insectivora
. L : Pequefios reptiles
g Saur.othera P4jaro Bobo | Rr-E Escasa/Protegida qu_ Pl
longirostris anfibios.
Dulidae
- Cigua : :
7. Dulus dominicus Rr-E Escasa/Protegida Variada
Palmera
Falconidae
. Cuyaya o oo
8. Falco sparverius y,y Rr Escasa Rapifia
cernicalo
Mimidae
9. Mimus pilyglottos | Ruisefior  |Rr | Escasa | Insectivora
Parulidae
10. Setophaga ruticilla | Candelita [ Vn-r | Escasa | Insectivora
Passeridae
: Gorrién :
11. Passer domesticus I : Rr-I Abundante Variada
Domestico
Picidae
Paj . .
12. Melanerpes striatus ajar.o Rr-E Escasa/Protegida Insectivora
Carpintero
Thraueidae
Lk [FEElEeAllE Cuatro Ojos | Rr-E Escasa/Protegida Insectivora, frutos
palmarum
Trochilidae
14. Anth_a r_acothorax Zumbador Rr-E Escasa/Pr